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1 Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ 
îá èñïîëüçîâàíèè ñîëíå÷íîé ýíåðãèè

Èçäàâíà ìû èñïîëüçóåì ýíåðãèþ Ñîëíöà.
Ëåòîì îíà íåïîñðåäñòâåííî íàãðåâàåò
íàøè çäàíèÿ, à çèìîé ìû èñïîëüçóåì
ýíåðãèþ Ñîëíöà, íàêîïëåííóþ
îïîñðåäñòâîâàííî â ôîðìå äðîâ, óãëÿ,
íåôòè è ãàçà äëÿ îòîïëåíèÿ çäàíèé 
è ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû.

×òîáû îáåñïå÷èòü ýêîíîìèþ çàïàñîâ
òîïëèâà, êîòîðûå ïðèðîäà
íàêàïëèâàëà íà ïðîòÿæåíèè
ìèëëèîíîâ ëåò, îòîïèòåëüíàÿ òåõíèêà
ïîñëåäîâàòåëüíî ïðåîäîëåâàëà ýòàïû
äîëãîãî ïóòè, ÷òî ïîçâîëèëî ñîçäàòü
âîçìîæíîñòè îòâåòñòâåííîãî ïîäõîäà
ê èñïîëüçîâàíèþ ýòèõ ðåñóðñîâ.

Öåëåñîîáðàçíûì äîïîëíåíèåì ýòîé
òåíäåíöèè ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííîå
èñïîëüçîâàíèå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè 
ñ ïîìîùüþ ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ.
Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ òåõíè÷åñêè
âûñîêîêà÷åñòâåííûõ êîëëåêòîðîâ 
è ñîãëàñîâàííîé ñ íèìè îáùåé ñèñòåìû
ýêîíîìè÷íîå èñïîëüçîâàíèå ñîëíå÷íîé
ýíåðãèè ñåãîäíÿ íå ÿâëÿåòñÿ
ïðåäâîñõèùåíèåì áóäóùåãî, à óæå
ñòàëî ðåàëüíîñòüþ, ïðîâåðåííîé íà
ïîâñåäíåâíîé ïðàêòèêå. Åñëè ó÷åñòü,
÷òî öåíû íà òîïëèâî ïîñòîÿííî
ðàñòóò, òî èíâåñòèöèÿ ñðåäñòâ â
ãåëèîóñòàíîâêó ÿâëÿåòñÿ âåñüìà
âûãîäíûì êàïèòàëîâëîæåíèåì.

1.1. Ïîëåçíàÿ ýíåðãèÿ

Ïîëåçíàÿ ýíåðãèÿ, êîòîðóþ ìîæíî
ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ êîëëåêòîðà,
çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ. Áîëüøîå
çíà÷åíèå èìååò ïðàâèëüíàÿ îöåíêà
ïîòðåáíîñòè â òåïëå, êîòîðóþ
íåîáõîäèìî ïîêðûòü, è ñîãëàñîâàííûå
ñ íåé êîìïîíåíòû ãåëèîóñòàíîâêè.

Îáùåå ïîñòóïëåíèå ñîëíå÷íîé
ýíåðãèè òàêæå èìååò çíà÷åíèå:
åæåãîäíàÿ èíñîëÿöèÿ â çàâèñèìîñòè
îò êîíêðåòíîãî ðåãèîíà Óêðàèíû
êîëåáëåòñÿ â äèàïàçîíå îò 900 
äî 1300 êÂò•÷/(ì2•ãîä) (ðèñ. 1).

Â ñðåäíåì â Óêðàèíå íà 1 ì2 ïëîùàäè
çà ãîä ïîïàäàåò ïðèáëèçèòåëüíî 
1000 êÂò•÷, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
ýíåðãîåìêîñòè ïðèìåðíî 100 ëèòðîâ
äèçåëüíîãî òîïëèâà èëè 100 ì3

ïðèðîäíîãî ãàçà.

Êðîìå ýòîãî, âàæíóþ ðîëü èãðàþò
òèï, à òàêæå óãîë íàêëîíà è
îðèåíòàöèÿ êîëëåêòîðà. Äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ýêîíîìè÷íîãî ðåæèìà
ýêñïëóàòàöèè ãåëèîóñòàíîâêè
òðåáóåòñÿ òàêæå òî÷íîå îïðåäåëåíèå
êîìïîíåíòîâ óñòàíîâêè.

Ïðàâèëüíî ñêîíñòðóèðîâàííûå
êîëëåêòîðíûå ãåëèîóñòàíîâêè 
ñ ñîãëàñîâàííûìè ìåæäó ñîáîé
ñèñòåìíûìè êîìïîíåíòàìè ìîãóò
îáåñïå÷èâàòü ïðèìåðíî îò 50 äî 60%
åæåãîäíîé ïîòðåáíîñòè ÷àñòíîãî äîìà
â ýíåðãèè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé
âîäû. Èñïîëüçîâàíèå ãåëèîóñòàíîâêè
òàêæå è äëÿ ïîääåðæêè ñèñòåìû
îòîïëåíèÿ çäàíèÿ ïîçâîëÿåò
äîïîëíèòåëüíî ñýêîíîìèòü ñðåäñòâà.
Â äîìàõ ñ íèçêèì ðàñõîäîì ýíåðãèè
ìîæíî ýêîíîìèòü äî 35% îáùåé
ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè äëÿ
ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû è
îòîïëåíèÿ. Ëåòîì èíîãäà ìîæíî
ïîëíîñòüþ îòêàçàòüñÿ îò
äîïîëíèòåëüíîãî òåïëà. Â îñòàëüíûå
ìåñÿöû ãîäà è äëÿ îòîïëåíèÿ
ïîìåùåíèé çèìîé ãåëèîóñòàíîâêà
äîïîëíÿåòñÿ âòîðûì íåçàâèñèìûì
èñòî÷íèêîì òåïëà - îáû÷íî
íèçêîòåìïåðàòóðíûì îòîïèòåëüíûì
êîòëîì, ðàáîòàþùèì íà æèäêîì
òîïëèâå/ãàçå, èëè, ÷òî åùå ëó÷øå, -
êîíäåíñàöèîííûì êîòëîì.

Ðèñ. 1: Ñóììàðíàÿ èíñîëÿöèÿ çà ãîä
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1.2. Òåïëî Ñîëíöà

Ïðèìåðíî 1/3 îáùåãî ïîòðåáëåíèÿ
ýíåðãèè â Óêðàèíå ïðèõîäèòñÿ íà
îòîïëåíèå çäàíèé. Ýíåðãîñáåðåãàþùèå
ñòðîèòåëüíûå òåõíîëîãèè, à òàêæå
ýêîíîìè÷íûå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ
ìîãóò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü
ýíåðãîïîòðåáëåíèå, òàêèì îáðàçîì
ñïîñîáñòâóÿ ýêîíîìèè ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ è çàùèòå àòìîñôåðû Çåìëè.
Çíà÷èòåëüíûé ïîòåíöèàë ýêîíîìèè
çàêëþ÷åí â ñèñòåìå ïðèãîòîâëåíèÿ
ãîðÿ÷åé âîäû. Òàê, ñîëíå÷íûå
êîëëåêòîðû â ñî÷åòàíèè ñ
íàêîïèòåëüíûì âîäîíàãðåâàòåëåì â
íàøèõ øèðîòàõ èìåííî â ëåòíèå
ìåñÿöû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàèáîëåå
èíòåðåñíóþ àëüòåðíàòèâó
èñïîëüçîâàíèþ îòîïèòåëüíîãî êîòëà.
Äàæå â ïåðåõîäíûé ïåðèîä áëàãîäàðÿ
ïîääåðæêå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ
ïîìåùåíèé çà ñ÷åò ãåëèîñèñòåìû ÷àñòî
ìîæíî îòêëþ÷àòü îòîïèòåëüíûé êîòåë.

1.3. Ìîùíîñòü èíñîëÿöèè

Èíñîëÿöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîòîê
ýíåðãèè, ðàâíîìåðíî èçëó÷àåìûé
Ñîëíöåì âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ. Íà
âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü àòìîñôåðû
çåìëè ïîñòîÿííî âîçäåéñòâóåò ÷àñòü
ýòîãî ïîòîêà ëó÷èñòîé ýíåðãèè
ìîùíîñòüþ 1,36 êÂò/ì2. Ýòó âåëè÷èíó
íàçûâàþò ñîëíå÷íîé ïîñòîÿííîé. 
Ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç àòìîñôåðó
Çåìëè ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå
îñëàáëÿåòñÿ âñëåäñòâèå ýôôåêòîâ
îòðàæåíèÿ, ðàññåèâàíèÿ è àáñîðáöèè
÷àñòè÷êàìè ïûëè è ìîëåêóëàìè ãàçîâ
(ðèñ. 2). ×àñòü èçëó÷åíèÿ, êîòîðàÿ
áåñïðåïÿòñòâåííî ïðîõîäèò ñêâîçü
àòìîñôåðó, ïîïàäàåò íåïîñðåäñòâåííî
íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè; ýòî òàê
íàçûâàåìîå ïðÿìîå èçëó÷åíèå.
×àñòü ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, êîòîðàÿ
îòðàæàåòñÿ èëè ïîãëîùàåòñÿ
÷àñòè÷êàìè ïûëè è ìîëåêóëàìè ãàçà,
ïîïàäàåò íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè
íåíàïðàâëåííî; ýòî òàê íàçûâàåìîå
ðàññåÿííîå èçëó÷åíèå.
Ñóììó ïðÿìîãî è ðàññåÿííîãî
ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ (ðèñ. 3)
íàçûâàþò ñóììàðíûì èçëó÷åíèåì Eg.
Â îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ
(áåçîáëà÷íîå, ÷èñòîå íåáî, ñåðåäèíà
äíÿ) îíî äîñòèãàåò ìàêñ. 1000 Âò/ì2. Ñ
ïîìîùüþ ãåëèîêîëëåêòîðîâ ìîæíî, â
çàâèñèìîñòè îò èõ òèïà è ãàáàðèòîâ
óñòàíîâêè, èñïîëüçîâàòü îêîëî 75 %
ñóììàðíîãî ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ.

(À) Èçëó÷åíèå, ðàññåÿííîå â àòìîñôåðå 
(Â) Ïðÿìîå ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå
(Ñ) Âåòåð, äîæäü, ñíåã
(D) Ïîòåðè âñëåäñòâèå êîíâåêöèè
(Å) Ïîòåðè âñëåäñòâèå òåïëîïðîâîäíîñòè

(F) Òåïëîâîå èçëó÷åíèå àáñîðáåðà
(G) Òåïëîâîå èçëó÷åíèå 

çàùèòíîãî ñòåêëà
(H) Ïîëåçíàÿ ìîùíîñòü êîëëåêòîðà
(K) Îòðàæåíèå

Ðèñ. 3: Èçìåíåíèå ýíåðãèè, ïîïàäàþùåé íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü çà ñóòêè, â òå÷åíèå ãîäà

ßíâ.   Ôåâð.   Ìàðò  Àïðåëü   Ìàé    Èþíü   Èþëü  Àâãóñò   Ñåíò.    Îêò.   Íîÿáðü  Äåê.

Ñóììàðíàÿ èíñîëÿöèÿ

Ïðÿìîå èçëó÷åíèå

Ðàññåÿííîå èçëó÷åíèå

Ðèñ. 2: Èñïîëüçîâàíèå ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ â êîëëåêòîðå
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1.4. Âëèÿíèå îðèåíòàöèè, 
óãëà íàêëîíà è çàòåíåíèÿ 
íà ïðèíèìàåìîå êîëè÷åñòâî
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè.

Îðèåíòèðîâàííàÿ íà þã è
óñòàíîâëåííàÿ ïîä óãëîì ïðèìåðíî 
îò 30° äî 45° îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëè
ãåëèîóñòàíîâêà â Óêðàèíå ïîçâîëÿåò
ïðèíèìàòü çà ãîä â ñðåäíåì
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ëó÷èñòîé
ýíåðãèè. Íî äàæå ïðè çàìåòíûõ
îòêëîíåíèÿõ îò âûøåóêàçàííûõ
óñëîâèé (îðèåíòàöèÿ îò þãî-çàïàäà
äî þãî-âîñòîêà, óãîë íàêëîíà îò 25
äî 70 ãðàäóñîâ) ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà
áóäåò ðàáîòàòü ñ ìàêñèìàëüíîé
ýôôåêòèâíîñòüþ (ðèñ. 4).
Óñòàíîâêà ïîä ìåíüøèì óãëîì
ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíîé â òîì ñëó÷àå,
åñëè ïîâåðõíîñòü êîëëåêòîðà íåëüçÿ
îðèåíòèðîâàòü íà þã. Â ýòîì ñëó÷àå
ãåëèîóñòàíîâêà, ðàñïîëîæåííàÿ ïîä
óãëîì 30 ãðàäóñîâ, äàæå ïðè
îðèåíòàöèè íà þãî-çàïàä, ñ àçèìóòîì
45° åùå áóäåò îáåñïå÷èâàòü äî 95%
îïòèìàëüíîãî ïîëó÷åíèÿ ñîëíå÷íîé
ýíåðãèè. È äàæå ïðè îðèåíòàöèè íà
âîñòîê èëè çàïàä åùå ìîæíî
îáåñïå÷èòü ïîëó÷åíèå äî 85%
ýíåðãèè, åñëè óãîë íàêëîíà êðûøè
ñîñòàâëÿåò îò 25° äî 40°. 
Åñëè óãîë íàêëîíà ïëîñêîñòè
êîëëåêòîðà áîëüøå, êîëè÷åñòâî
ïîñòóïàþùåé ýíåðãèè â òå÷åíèå ãîäà
áóäåò áîëåå ðàâíîìåðíûì. Ïîýòîìó
êîëëåêòîðû, èñïîëüçóåìûå äëÿ
ïîääåðæàíèÿ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ,
óñòàíàâëèâàþò ïîä áîëüøèì óãëîì.
Áëàãîäàðÿ ýòîìó óìåíüøàåòñÿ
êîëè÷åñòâî èçáûòî÷íîé òåïëîòû
ëåòîì, â òî âðåìÿ êàê ýôôåêòèâíîñòü
ðàáîòû êîëëåêòîðîâ â çèìíåå âðåìÿ
ïðè ïàäåíèè ñîëíå÷íûõ ëó÷åé ïîä
ìåíüøèì óãëîì îïòèìèçèðóåòñÿ.
Ïëîñêèå êîëëåêòîðû íå ñëåäóåò
óñòàíàâëèâàòü ïîä óãëîì ìåíåå 20°,
ïîñêîëüêó â ýòîì ñëó÷àå áóäåò
îòñóòñòâîâàòü ýôôåêò ñàìîî÷èùåíèÿ. 

Óãîë íàêëîíà α

Óãîë íàêëîíà îáðàçóåòñÿ ìåæäó
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòüþ 
è ãåëèîêîëëåêòîðîì (ðèñ. 5).

Ïðè ìîíòàæå íà íàêëîííîé êðûøå
óãîë íàêëîíà êîëëåêòîðà îïðåäåëÿåòñÿ
êðóòèçíîé ñêàòà êðûøè. Àáñîðáåð
êîëëåêòîðà ìîæåò âîñïðèíèìàòü
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè,
åñëè ïëîñêîñòü êîëëåêòîðà
ïåðïåíäèêóëÿðíà íàïðàâëåíèþ
ïàäåíèÿ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé.

Àçèìóò

Àçèìóò (ðèñ. 5) õàðàêòåðèçóåò
îòêëîíåíèå ïëîñêîñòè êîëëåêòîðà îò
þæíîãî íàïðàâëåíèÿ; ïðè îðèåíòàöèè
ïëîñêîñòè êîëëåêòîðà òî÷íî íà þã
àçèìóò = 0. Ïîñêîëüêó èíñîëÿöèÿ â
ñåðåäèíå äíÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
èíòåíñèâíîé, ïëîñêîñòü êîëëåêòîðà
ñëåäóåò ïî âîçìîæíîñòè îðèåíòèðîâàòü
íà þã. Îäíàêî õîðîøèå ðåçóëüòàòû
äîñòèãàþòñÿ òàêæå ïðè îòêëîíåíèè 
îò þæíîãî íàïðàâëåíèÿ äî 45 
íà þãî-çàïàä èëè þãî-âîñòîê. 
Áîëåå çíà÷èòåëüíûå îòêëîíåíèÿ
ìîæíî êîìïåíñèðîâàòü çà ñ÷åò
íåáîëüøîãî óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè
ïîâåðõíîñòè êîëëåêòîðà.

Ðèñ. 4. Âëèÿíèå îðèåíòàöèè, óãëà íàêëîíà è çàòåíåíèÿ íà ïðèíèìàåìóþ ëó÷èñòóþ ýíåðãèþ

Ðèñ. 5. Óñòàíîâêà êîëëåêòîðà ïîä óãëîì α

Ðèñ. 6. Ïðèìåð - àçèìóò 15° íà âîñòîê

: Ïðèìåð: 30°; 45° þãî-çàïàä; ≈ 95%

Ãîäîâàÿ
èíñîëÿöèÿ, %

Óãîë 
íàêëîíàÞã

Çï Âñ

Ñåâ

Àçèìóòàëüíûé óãîë

Ïëîñêîñòü êîëëåêòîðà
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Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ 
îá èñïîëüçîâàíèè ñîëíå÷íîé ýíåðãèè

1.5. Îïòèìèçàöèÿ âñåé ñèñòåìû 

Âûñîêîêà÷åñòâåííûé ãåëèîêîëëåêòîð
ñàì ïî ñåáå åùå íå ãàðàíòèðóåò
îïòèìàëüíîãî ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè
ãåëèîóñòàíîâêè. Áîëåå òîãî, âñå
çàâèñèò îò êîìïëåêñíîãî ñèñòåìíîãî
ðåøåíèÿ (ðèñ. 7).

Êîìïàíèÿ Viessmann ïîñòàâëÿåò âñå
íåîáõîäèìûå êîìïîíåíòû äëÿ
ãåëèîóñòàíîâêè:

- ñîãëàñîâàííóþ ñ ïàðàìåòðàìè
ãåëèîóñòàíîâêè àâòîìàòèêó
ðåãóëèðîâàíèÿ;

- åìêîñòíîé âîäîíàãðåâàòåëü,
áóôåðíûé íàêîïèòåëü ãîðÿ÷åé
âîäû, à òàêæå êîìáèíèðîâàííûé
íàêîïèòåëü ñ ðàñïîëîæåííûì 
â íèæíåé ÷àñòè áàêà
òåïëîîáìåííèêîì ãåëèîóñòàíîâêè;

- ñèñòåìîòåõíèêó, îáåñïå÷èâàþùóþ
îïòèìàëüíóþ ðåãóëèðîâî÷íóþ
õàðàêòåðèñòèêó è, òàêèì îáðàçîì,
ìàêñèìàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü
ãåëèîóñòàíîâêè.

Ñêîíñòðóèðîâàííûå íàäëåæàùèì
îáðàçîì ãåëèîóñòàíîâêè 
ñ ñîãëàñîâàííûìè ìåæäó ñîáîé
ñèñòåìíûìè êîìïîíåíòàìè (ðèñ. 8)
äîëæíû ïîêðûâàòü ïðèìåðíî îò 50 
äî 60% ãîäîâîé ïîòðåáíîñòè ÷àñòíîãî
äîìà â ýíåðãèè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
ãîðÿ÷åé âîäû.
Ñ ïîìîùüþ óñòàíîâîê,
ïîääåðæèâàþùèõ êàê ñèñòåìû
ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû, 
òàê è ñèñòåìû îòîïëåíèÿ, â äîìàõ 
ñ íåáîëüøèì ýíåðãîïîòðåáëåíèåì
ýíåðãèè ïðèìåðíî 35% íåîáõîäèìîãî
êîëè÷åñòâà ýíåðãèè ìîæíî ïîêðûâàòü
çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ñîëíå÷íîé
ýíåðãèè.

Ðèñ. 7. Ãåëèîñèñòåìà ñ ñîãëàñîâàííûìè êîìïîíåíòàìè

Ðèñ. 8. Êîìïîíåíòû ãåëèîóñòàíîâêè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû

Âîçäóõîîòäåëèòåëü

Áèâàëåíòíûé áîéëåð
ãîðÿ÷åé âîäû

Äàò÷èê 
òåìïåðàòóðû
êîëëåêòîðàÃèáêàÿ 

ëèíèÿ ïîäêëþ÷åíèÿ

Àâòîìàòèêà 
óïðàâëåíèÿ
ãåëèîóñòàíîâêè
Vitosolic

Íàñîñíûé 
óçåë 
Solar-Divicon

Á
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ð
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âî
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î
î

òâ
î

ä
÷
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ê

Ãåëèî-
êîëëåêòîð

Ïðèåìíûé
ðåçåðâóàð

Ìåìáðàííûé
ðàñøèðèòåëüíûé
áàê

Àðìàòóðà 
äëÿ çàïîëíåíèÿ
ñèñòåìû

Ðó÷íîé íàñîñ 
äëÿ çàïîëíåíèÿ
ãåëèîóñòàíîâêè

Äàò÷èê 
òåìïåðàòóðû áîéëåðà
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2 Òåõíè÷åñêèå äàííûå

2.1. Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî
äåéñòâèÿ êîëëåêòîðà

×àñòü ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ,
ïîïàäàþùåãî íà êîëëåêòîðû,
«òåðÿåòñÿ» âñëåäñòâèå îòðàæåíèÿ è
àáñîðáöèè (ðèñ. 2). Îïòè÷åñêèé
êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ η0

ó÷èòûâàåò êàê ýòè ïîòåðè, òàê è ïîòåðè,
îáóñëîâëåííûå ïåðåõîäîì òåïëà 
ê òåïëîíîñèòåëþ ãåëèîóñòàíîâêè.
Îïòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî
äåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìóìîì
õàðàêòåðèñòèêè, åñëè ðàçíîñòü ìåæäó
òåìïåðàòóðàìè êîëëåêòîðà 
è îêðóæàþùåé ñðåäû ðàâíà íóëþ, 
è îòñóòñòâóþò òåïëîâûå ïîòåðè
êîëëåêòîðà âñëåäñòâèå
òåïëîïðîâîäíîñòè è òåïëîîòäà÷è 
â îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ïðè íàãðåâàíèè êîëëåêòîð òåðÿåò
òåïëî â îêðóæàþùóþ ñðåäó âñëåäñòâèå
òåïëîïðîâîäíîñòè, òåïëîâîãî
èçëó÷åíèÿ è êîíâåêöèè (äâèæåíèÿ
âîçäóõà). Ýòè ïîòåðè ó÷èòûâàþòñÿ 
ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòîâ òåïëîâûõ
ïîòåðü k1 è k2 (òàáë. 1). Îíè çàâèñÿò
îò ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ìåæäó
òåìïåðàòóðîé àáñîðáåðà 
è òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåé ñðåäû.

Êîýôôèöèåíòû òåïëîâûõ ïîòåðü 
è îïòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî
äåéñòâèÿ îáðàçóþò õàðàêòåðèñòèêó
êîýôôèöèåíòà ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ
êîëëåêòîðà, êîòîðóþ ìîæíî
ðàññ÷èòàòü ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèÿ:

η = η0 - k1 • (∆ϑ/Eg) - k2 • (∆ϑ2/Eg)
(ðèñ. 10).

Äàííûå îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè
êîëëåêòîðà

Â òåõíè÷åñêîì ïàñïîðòå êîëëåêòîðà
óêàçûâàåòñÿ òðè çíà÷åíèÿ ïëîùàäè
êîëëåêòîðà (ðèñ. 9).

Ðàçìåðû ïîâåðõíîñòè áðóòòî - ýòî
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîëëåêòîðà
(äëèíà x øèðèíà). 

Ïëîùàäü àáñîðáåðà ñîîòâåòñòâóåò
ïîâåðõíîñòè ñ ñåëåêòèâíûì ïîêðûòèåì,
êîòîðàÿ ìîæåò ïîãëîùàòü èçëó÷åíèå.

Ïëîùàäü àïåðòóðû ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé íàèáîëüøóþ ïëîùàäü ïðîåêöèè,
÷åðåç êîòîðóþ ìîæåò ïîñòóïàòü
ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå.

Òàáë. 1. Ñðàâíèòåëüíûå çíà÷åíèÿ (îïðåäåëåííûå ñîãëàñíî EN 12975)

1) ïî îòíîøåíèþ ê ïîâåðõíîñòè àáñîðáåðà

Òèï
êîëëåêòîðà

Vitosol 200-F
- Òèï SV2/SH2 79,1 1) 3,94 0,0122 5,35 202
- Òèï 5 DI 84 1) 4,16 0,0073 6,4 185
Vitosol 300-F
- Òèï SV3/SH3 84 1) 3,86 0,0139 6,4 221
Vitosol 200-T
- Òèï SD2
(1 è 2 ì2) 82 1) 1,62 0,0068 9,3 282
(3 ì2) 83,2 1) 1,87 0,0041 9,3 282
Vitosol 300-T
- Òèï S33
(2 ì2) 81,5 1) 1,43 0,0076 7,8 176,6
(3 ì2) 78,4 1) 1,36 0,0045 7,8 186

Êîýôôèöèåíòû
òåïëîâûõ ïîòåðü

k1

Âò/(ì2• K)
k2

Âò/(ì2• K2)

Îïòè÷åñêèé
ÊÏÄ, η0, %

Óäåëüíàÿ
òåïëîåìêîñòü
êÄæ/(ì2• K)

Ìàêñèìàëüíàÿ
òåìïåðàòóðà
ïðè ïðîñòîå, oÑ

Ðèñ. 10. Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ êîëëåêòîðà

Ðèñ. 9. Ïàðàìåòðû ïîâåðõíîñòè êîëëåêòîðà

Ïîâåðõíîñòü êîëëåêòîðà

Àáñîðáèðóþùàÿ ïîâåðõíîñòü

Ãåëèîóñòàíîâêà äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû

Ãåëèîóñòàíîâêà äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû è ïîääåðæêè îòîïëåíèÿ

Ãåëèîóñòàíîâêà äëÿ ïîëó÷åíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî òåïëà / êîíäèöèîíèðîâàíèÿ
âîçäóõà çà ñ÷åò ñîëíå÷íîé ýíåðãèè

Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ

Àïåðòóðíàÿ ïîâåðõíîñòü
(íà êîòîðóþ ýôôåêòèâíî

âîçäåéñòâóåò ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå)

Ê
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Òåõíè÷åñêèå äàííûå

Âûáîð ïîäõîäÿùåãî òèïà êîëëåêòîðà 

Êðîìå èìåþùåãîñÿ ñâîáîäíîãî ìåñòà
äëÿ óñòàíîâêè êîëëåêòîðîâ, óñëîâèé
ðàçìåùåíèÿ è äðóãèõ òèïîâûõ óñëîâèé
(íàïðèìåð, äëèòåëüíîãî âðåìåíè
ïðîñòîÿ), îæèäàåìàÿ äëÿ êîíêðåòíîãî
ðàñ÷åòíîãî ñëó÷àÿ ðàçíîñòü ìåæäó
ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé êîëëåêòîðà è
òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà
ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùåé ïðè âûáîðå
òèïà êîëëåêòîðà. Îíà îïðåäåëÿåò
êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ
êîëëåêòîðà. ×åì âûøå ðàáî÷àÿ
òåìïåðàòóðà êîëëåêòîðà, òåì áîëüøå
ìîùíîñòü è, ñîîòâåòñòâåííî, ñòåïåíü
ïîêðûòèÿ ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè
âàêóóìíûì êîëëåêòîðîì ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïëîñêèì (ðèñ. 10).

2.2. Äîëÿ ïîêðûòèÿ ïîòðåáíîñòè 
â ýíåðãèè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé
âîäû çà ñ÷åò ãåëèîóñòàíîâêè.

Äîëÿ ïîêðûòèÿ ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè
çà ñ÷åò ãåëèîóñòàíîâêè óêàçûâàåò,
êàêîé ïðîöåíò íåîáõîäèìîé ýíåðãèè 
â ñðåäíåì çà ãîä ìîæíî îáåñïå÷èòü
çà ñ÷åò ãåëèîóñòàíîâêè.

×åì áîëüøå äîëÿ ïîêðûòèÿ ïîòðåáíîñòè
â ýíåðãèè çà ñ÷åò ãåëèîóñòàíîâêè, òåì
âûøå ýêîíîìèÿ ýíåðãèè, ïîëó÷àåìîé
òðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè. Íî ýòî
ñâÿçàíî ñ èçëèøêàìè òåïëà ëåòîì 
è â ñðåäíåì îáû÷íî ìåíüøèì
êîýôôèöèåíòîì èñïîëüçîâàíèÿ
êîëëåêòîðîâ ëåòîì.

Íà ðèñ. 11 ïîêàçàíû äîëè ïîêðûòèÿ
ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè ïðè
èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ òèïîâ
êîëëåêòîðîâ ïðè:
- îðèåíòèðîâàíèè êðûøè íà þã;
- óãëå íàêëîíà êðûøè 45 è
- òåìïåðàòóðå âîäû â áîéëåðå 45 °Ñ 

Ïðèâåäåííûå äàííûå ÿâëÿþòñÿ
îðèåíòèðîâî÷íûìè.

2.3. Âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ
íà äîëþ ïîêðûòèÿ ïîòðåáíîñòè 
â ýíåðãèè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé
âîäû çà ñ÷åò ãåëèîóñòàíîâêè

Ðàçíîöâåòíûå ïîëîñêè äèàãðàììû íà
ðèñ. 12 îòîáðàæàþò îæèäàåìûå äîëè
ïîêðûòèÿ ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè äëÿ
âàðèàíòîâ, îòëè÷àþùèõñÿ îò ýòàëîííîé
óñòàíîâêè. Âëèÿíèå îðèåíòàöèè
óñòàíîâêè èëëþñòðèðóåò òàêæå ðèñ. 4.
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Ðàñõîä òåïëîé âîäû [ë/äåíü], 45 oÑ

Ðàñõîä òåïëîé âîäû [ë/äåíü], 45 oÑ

Ðàñõîä òåïëîé âîäû [ë/äåíü], 45 oÑ

Äîëÿ ïîêðûòèÿ ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè äëÿ ïîäîãðåâà âîäû 
çà ñ÷åò ãåëèîóñòàíîâêè [%]

Ðèñ. 11. Äîëÿ ïîêðûòèÿ ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè çà ñ÷åò êîëëåêòîðîâ Vitosol

Ýòàëîííàÿ óñòàíîâêà

100 ëèòðîâ/äåíü

300 ëèòðîâ/äåíü

400 ëèòðîâ/äåíü

Óãîë íàêëîíà êîëëåêòîðà 30o

Óãîë íàêëîíà êîëëåêòîðà 60o

Îðèåíòàöèÿ íà çàïàä

Îðèåíòàöèÿ íà þãî-çàïàä

Âàêóóìíûå òðóáêè*

Ãàííîâåð

Ôðàéáóðã

*ïðè ñðàâíèìîé ïëîùàäè àïåðòóðû

Ðèñ. 12. Âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ íà äîëþ ïîêðûòèÿ ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè 
çà ñ÷åò ãåëèîóñòàíîâêè (ðàñ÷åò ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ESOP)

Ýòàëîííàÿ óñòàíîâêà:
- êâàðòèðà íà 4-õ ÷åëîâåê, ïîòðåáëåíèå òåïëîé âîäû 200 ëèòðîâ/äåíü, 45 oÑ
- 2 êîëëåêòîðà Vitosol 200-F
- óêîë íàêëîíà êðûøè 45o, îðèåíòàöèÿ êðûøè íà þã
- áèâàëåíòíûé áîéëåð ãîðÿ÷åé âîäû îáúåìîì 300 ëèòðîâ, 
- ìåñòî ðàçìåùåíèÿ óñòàíîâêè - Âþðöáóðã (Ãåðìàíèÿ)
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3 Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ

3.1. Óñòàíîâêà äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
ãîðÿ÷åé âîäû - åìêîñòíîé
âîäîíàãðåâàòåëü è ãåëèîêîëëåêòîð

Îñíîâîé äëÿ ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ
ãåëèîóñòàíîâêè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
ãîðÿ÷åé âîäû ÿâëÿåòñÿ ïîòðåáíîñòü 
â òåïëîé/ãîðÿ÷åé âîäå. Åñëè ýòó
ïîòðåáíîñòü óñòàíîâèòü íå óäàåòñÿ,
åå ñëåäóåò îïðåäåëèòü ïî òàáëèöå 2
(VDI 2067).

Äðóãèì âàæíûì ïàðàìåòðîì 
ÿâëÿåòñÿ äîëÿ ïîêðûòèÿ ïîòðåáíîñòè
â ýíåðãèè çà ñ÷åò ãåëèîóñòàíîâêè.
Äëÿ íåáîëüøèõ óñòàíîâîê äëÿ
ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû îíà
äîëæíà ñîñòàâëÿòü îò 50 äî 60%.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ äîëè ïîêðûòèÿ
ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè 60%, îáúåì
áèâàëåíòíîãî áîéëåðà (åìêîñòíîãî
âîäîíàãðåâàòåëÿ, ðàáîòàþùåãî 
îò äâóõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè) äîëæåí
áûòü ïðèìåðíî â 1,5 - 2 ðàçà áîëüøå,
÷åì ñóòî÷íàÿ ïîòðåáíîñòü 
â òåïëîé/ãîðÿ÷åé âîäå.

Ïðè ïåðåìåííîì ðàñõîäå
òåïëîé/ãîðÿ÷åé âîäû ñëåäóåò âûáèðàòü
êîýôôèöèåíò 2, ïðè îòíîñèòåëüíî
ïîñòîÿííîì ðàñõîäå - êîýôôèöèåíò 1,5.

Ïîòðåáíîñòü â òåïëîé âîäå, Vp [ë/(äåíü • ÷åë.)]
Òåìïåðàòóðà òåïëîé/ãîðÿ÷åé âîäû 45 oÑ 60 oÑ

Â æèëèùíîì ñòðîèòåëüñòâå
âûñîêèå òðåáîâàíèÿ îò 50 äî 80 îò 35 äî 56
ñðåäíèå òðåáîâàíèÿ îò 30 äî 50 îò 21 äî 35
íèçêèå òðåáîâàíèÿ îò 15 äî 30 îò 11 äî 21

Êîëè÷åñòâî
ëþäåé

2 80 60
3 ì2

3 120 90 2/2/1

4 160 120
300

5 200 150
3/3/-

4 ì2

6 240 180 400

7 280 210 5 ì2

8 320 240 500 4/4/-
6 ì2

10 400 300

Îáúåì 
íàêîïèòåëÿ, ë

Êîëëåêòîð

Êîëè÷åñòâî ïëîñêèõ
êîëëåêòîðîâ SV/SH/5DI

Ïëîùàäü êîëëåêòîðà 
èç âàêóóìíûõ òðóáîê

45 oÑ 60 oÑ

Ïîòðåáíîñòü â òåïëîé/
ãîðÿ÷åé âîäå â äåíü, ë

Òàáë. 2. Ïîòðåáíîñòü â òåïëîé/ãîðÿ÷åé âîäå ñîãëàñíî VDI 2067

Ðèñ. 13. Äîëÿ ïîêðûòèÿ ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû 
çà ñ÷åò ãåëèîóñòàíîâêè â ÷àñòíîì äîìå

Òàáë. 3: Âûáîð åìêîñòíîãî âîäîíàãðåâàòåëÿ 
è êîëëåêòîðà

Äàííûå â òàáëèöå ïðèâåäåíû äëÿ:
- îðèåíòàöèè óñòàíîâêè íà þãî-çàïàä, þã 
èëè þãî-âîñòîê
- óãîë íàêëîíà êðûøè îò 25° äî 55°

Ä
î
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ï
î
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]

ßíâ.  Ôåâð. Ìàðò  Àïð.   Ìàé  Èþíü  Èþëü  Àâã.   Ñåíò.  Îêò.  Íîÿá.  Äåê.
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Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ

Ðèñ. 14. Ñäâèã ôàç ìåæäó îòîïèòåëüíûì ïåðèîäîì è ïåðèîäîì ïîñòóïëåíèÿ 
ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñîëíå÷íîé ýíåðãèè

(À) Ïîòðåáíîñòü â òåïëîòå ïîìåùåíèé â äîìå ñòàðîé ïîñòðîéêè
(Â) Ïîòðåáíîñòü â òåïëîòå ïîìåùåíèé â äîìå ñ íèçêèì ïîòðåáëåíèåì ýíåðãèè
(Ñ) Ïîòðåáíîñòü â òåïëîé/ãîðÿ÷åé âîäå
(D) Êîëè÷åñòâî ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ïðè ïëîùàäè àáñîðáèðóþùåé ïîâåðõíîñòè 5 ì2 (ïëîñêèé êîëëåêòîð)
(Å) Êîëè÷åñòâî ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ïðè ïëîùàäè àáñîðáèðóþùåé ïîâåðõíîñòè 15 ì2 (ïëîñêèé êîëëåêòîð)

Ï
î

òð
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í
î

ñò
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ýí
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3.2. Óñòàíîâêà äëÿ ïîääåðæêè
ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ïîìåùåíèé 

Ïåðèîäû ìàêñèìàëüíîãî ïîñòóïëåíèÿ
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè íå ñîîòâåòñòâóþò
ïî âðåìåíè ïåðèîäàì, â êîòîðûå
ïîòðåáíîñòü â ýíåðãèè äëÿ îòîïëåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ íàèâûñøåé.

Åñëè ðàñõîä òåïëà äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
ãîðÿ÷åé âîäû â òå÷åíèå âñåãî ãîäà
îñòàåòñÿ îòíîñèòåëüíî ïîñòîÿííûì,
òî â ïåðèîäû íàèáîëüøåé
ïîòðåáíîñòè â òåïëå äëÿ îòîïëåíèÿ
ïîìåùåíèé ïîñòóïàåò ëèøü âåñüìà
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ñîëíå÷íîé
ýíåðãèè (ðèñ. 14).

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîääåðæêè ñèñòåìû
îòîïëåíèÿ ïîìåùåíèé ïëîùàäü
ïîâåðõíîñòè êîëëåêòîðîâ äîëæíà
áûòü îòíîñèòåëüíî áîëüøîé.
Âñëåäñòâèå ýòîãî ãåëèîóñòàíîâêà
áóäåò «ïðîñòàèâàòü» â ëåòíåå âðåìÿ.
Ñ òî÷êè çðåíèÿ ãèäðàâëèêè î÷åíü
ïðîñòî èñïîëüçîâàòü ãåëèîóñòàíîâêó
äëÿ ïîääåðæêè ñèñòåìû îòîïëåíèÿ
áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ
êîìáèíèðîâàííîãî íàêîïèòåëÿ Vitocell
340-M èëè Vitocell 360-M. Ïðè
âûñîêèõ òðåáîâàíèÿõ ê ïîäîãðåâó
ïèòüåâîé âîäû íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü Vitocell 140-Å èëè 160-
Å â ñî÷åòàíèè ñ áèâàëåòíûì
åìêîñòíûì âîäîíàãðåâàòåëåì. 

Ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû ïîñëîéíîãî
íàãðåâà â Vitocell 360-M è 160-E
ïðîöåññ ïðîãðåâà íàêîïèòåëÿ
îïòèìèçèðóåòñÿ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó
ïðîöåññ ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû
óñêîðÿåòñÿ. Îñíîâàíèåì äëÿ ðàñ÷åòà
ïàðàìåòðîâ ãåëèîóñòàíîâêè äëÿ
ïîääåðæêè ñèñòåìû îòîïëåíèÿ
ïîìåùåíèé, ÿâëÿåòñÿ ïîòðåáíîñòü â
òåïëîòå ëåòîì, à èìåííî ïîòðåáíîñòü
â òåïëå äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé
âîäû. Ïðè íàëè÷èè ïîòðåáíîñòè â
îòîïëåíèè ëåòîì, íàïðèìåð,
ïîäâàëüíûõ ïîìåùåíèé, ïîäîãðåâà
ïîëà â âàííûõ êîìíàòàõ, ïîòðåáíîñòü
â òåïëå âîçðàñòàåò. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ýêîíîìè÷íîãî ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè
ãåëèîóñòàíîâêè äëÿ

ïîääåðæêè ñèñòåìû îòîïëåíèÿ,
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè êîëëåêòîðîâ
äîëæíà áûòü ìàêñ.

â 2-2,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì ýòî
íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ïîòðåáíîñòè â òåïëå ëåòîì. 
Îðèåíòàöèÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà
íàãðóçêó îòîïëåíèÿ çèìîé ìîæåò
ïðèâåñòè ê çàâûøåíèþ ðàçìåðîâ
ãåëèîóñòàíîâêè, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü
ïðèâîäèò ê ïðîáëåìàì âî âðåìÿ
ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû.

Â äîìàõ ñ íèçêèì ïîòðåáëåíèåì
ýíåðãèè (ïîòðåáíîñòü â òåïëå ìåíüøå
50 êÂò•÷/(ì2 ãîä)) ñëåäóåò

îáåñïå÷èâàòü äîëþ ïîêðûòèÿ
ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè çà ñ÷åò
ãåëèîóñòàíîâêè äî 35 % îò îáùåé
ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè, âêëþ÷àÿ
ïîäîãðåâ ïèòüåâîé âîäû. Â äîìàõ ñ
áîëåå âûñîêèì ïîòðåáëåíèåì ýíåðãèè
äîëÿ ïîêðûòèÿ ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè
çà ñ÷åò ãåëèîóñòàíîâêè áóäåò ìåíüøå.

Äëÿ ðàñ÷åòîâ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû
ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå ESOP êîìïàíèè
Viessmann.
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4 Êîíñòðóêöèÿ è ïðèíöèï äåéñòâèÿ
ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ
êîìïàíèè Viessmann

Ñîëíå÷íûå êîëëåêòîðû êîìïàíèè
Viessmann - îïòèìàëüíîå ðåøåíèå
äëÿ ëþáîé çàäà÷è

Ðàçíîîáðàçíûå ñîëíå÷íûå êîëëåêòîðû
Vitosol (ðèñ. 15) ïîçâîëÿþò ïîäîáðàòü
ðåøåíèå äëÿ ëþáîé êîíêðåòíîé çàäà÷è
è ðàçëè÷íûõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ:

- Ïðåèìóùåñòâîì ïëîñêèõ
êîëëåêòîðîâ Vitosol 200-F ÿâëÿåòñÿ
ïðèâëåêàòåëüíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó
öåíîé è ìîùíîñòüþ. Êîìïàíèÿ
âûïóñêàåò äâà òèïà êîëëåêòîðîâ
Vitosol 200-F, ïëîùàäüþ 2,30 è 4,76 ì2.
Êîëëåêòîðû ðàçìåðîì 2,30 ì2 áîëåå
óíèâåðñàëüíû â ïðèìåíåíèè; îíè
ïîñòàâëÿþòñÿ â âèäå ãîðèçîíòàëüíîé
èëè âåðòèêàëüíîé êîíñòðóêöèè.
Êîëëåêòîð Vitosol 200-F òèïà 5DI 
(4,76 ì2) (ðèñ. 16) ÿâëÿåòñÿ
ñïåöèàëüíûì ïëîñêèì êîëëåêòîðîì
äëÿ âñòðàèâàíèÿ â íàêëîííûå êðûøè. 

- Vitosol 200-F ÿâëÿåòñÿ
âûñîêîýôôåêòèâíûì ïëîñêèì
êîëëåêòîðîì ñî ñïåöèàëüíûì
çàùèòíûì ãåëèîñòåêëîì è
îïòèìàëüíîé òåïëîèçîëÿöèåé.
- Vitosol 200-Ò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
êîëëåêòîð èç âàêóóìíûõ òðóáîê,
âíóòðè êîòîðûõ íàõîäèòüñÿ àáñîðáåð.
- Vitosol 300-Ò - ýòî êîëëåêòîð èç
âàêóóìíûõ òðóáîê, ôóíêöèîíèðóþùèõ
ïî ïðèíöèïó «òåïëîâûõ òðóá», ñ ñóõîé
ôèêñàöèåé è âñòðîåííîé çàùèòîé 
îò ïåðåãðåâà.

Ïðåèìóùåñòâà ñîëíå÷íûõ
êîëëåêòîðîâ êîìïàíèè Viessmann

Íåñìîòðÿ íà êîíñòðóêòèâíûå ðàçëè÷èÿ,
âñå ïÿòü òèïîâ êîëëåêòîðîâ îáëàäàþò
îäèíàêîâûìè ïðåèìóùåñòâàìè. 

Îíè èçãîòàâëèâàþòñÿ èç òàêèõ
âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ, êàê
àëþìèíèé, ìåäü è ïðî÷íîå ñïåöèàëüíîå
ñòåêëî äëÿ ãåëèîóñòàíîâîê
(ãåëèîñòåêëî). Áëàãîäàðÿ ýòîìó
çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñÿ
ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü 
è ñðîê ñëóæáû êîëëåêòîðîâ. 

Âàêóóìíûå ñòåêëÿííûå òðóáêè
êîëëåêòîðîâ Vitosol 200-T è 300-T
äîïîëíèòåëüíî ñíèæàþò òåïëîïîòåðè.
Äëÿ óïðîùåíèÿ ñîåäèíåíèÿ òðóáîê
ìåæäó ñîáîé äëÿ âñåõ
ãåëèîêîëëåêòîðîâ êîìïàíèè Viessmann
áûëà ðàçðàáîòàíà ñïåöèàëüíàÿ
óíèâåðñàëüíàÿ øòåêåðíàÿ ñèñòåìà
êðåïëåíèé.

Áëàãîäàðÿ ýòîìó îòïàäàåò
íåîáõîäèìîñòü â óêëàäêå
äîïîëíèòåëüíûõ òðóáîê è çíà÷èòåëüíî
óïðîùàåòñÿ ìîíòàæ êîëëåêòîðîâ.
Ïîäàþùèå è îòâîäÿùèå
òðóáîïðîâîäû ãåëèîêîëëåêòîðà 
äëÿ óäîáñòâà ìîíòàæà ïîäñîåäèíÿþòñÿ
ñ îäíîé ñòîðîíû; îòïàäàåò
íåîáõîäèìîñòü â ïðîêëàäêå îáðàòíîé
ëèíèè òðóá ïîâåðõ êðîâëè èëè ïîä íåé.

Áëàãîäàðÿ âûáîðó ìàòåðèàëîâ,
ïðèãîäíûõ äëÿ ðåöèêëèíãà, à òàêæå
óäîáíîé äëÿ äåìîíòàæà êîíñòðóêöèè
ñîëíå÷íûå êîëëåêòîðû êîìïàíèè
Viessmann ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì,
ïðåäúÿâëÿåìûì ê óñòðîéñòâàì,
ìàðêèðóåìûì çíàêîì ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè "Blauer Engel" («Ãîëóáîé
Àíãåë») (RAL-UZ 73).

Âñå ñîëíå÷íûå êîëëåêòîðû 
óñïåøíî ïðîøëè ïðîâåðêó ñîãëàñíî
òðåáîâàíèÿì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðàâà 
íà ìàðêèðîâêó çíàêîì êà÷åñòâà
Solar-Keymark.

Ðèñ. 15. Ïðîãðàììà ãåëèîêîëëåêòîðîâ Vitosol, âûïóñêàåìûõ êîìïàíèåé Viessmann

Ðèñ. 16. Ïëîñêèé êîëëåêòîð Vitosol 200-F, òèï 5DI
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5 Âûáîð è âàðèàíò ìîíòàæà
êîëëåêòîðîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ

Vitosol 200-F, òèïû SV2 è SH2,
Vitîsol 300-F, òèïû SV3 è SH3

Ïëîñêèå êîëëåêòîðû Vitosol 200-F,
òèïû SV2 è SH2, è Vitîsol 300-F, 
òèïû SV3 è SH3, èçãîòàâëèâàþòñÿ 
â ãîðèçîíòàëüíîì è âåðòèêàëüíîì
âàðèàíòàõ êîíñòðóêöèè - 
îíè ïðèãîäíû äëÿ ìîíòàæà 
íà íàêëîííûõ êðûøàõ. 
Ïðè âûáîðå ñïîñîáà ìîíòàæà,
óñòàíîâêå ïîâåðõ êðîâëè 
èëè ïîñðåäñòâîì âñòðàèâàíèÿ 
â êðûøó, îïðåäåëåííóþ ðîëü èãðàþò
êîíêðåòíûå ñòðîèòåëüíûå ïàðàìåòðû
(ðèñ. 17). Íàïðèìåð, äëÿ íîâûõ
ñòðîèòåëüíûõ ïðîåêòîâ
ðåêîìåíäóåòñÿ âñòðàèâàòü
êîëëåêòîðû â êðûøó.

Vitosol 200-F, òèï 5DI

Ïëîñêèå êîëëåêòîðû áîëüøîé
ïëîùàäè Vitosol 200-F, òèï 5DI, 
ñ ïëîùàäüþ àáñîðáèðóþùåé
ïîâåðõíîñòè 4,76 ì2 ïîñòàâëÿþòñÿ 
â âàðèàíòå êîíñòðóêòèâíîãî
èñïîëíåíèÿ äëÿ âñòðàèâàíèÿ 
â íàêëîííóþ êðûøó 
ñ ÷åðåïè÷íûì ïîêðûòèåì.

Vitosol 200-Ò, òèï SD2

Êîëëåêòîðû èç âàêóóìíûõ òðóáîê
Vitosol 200-Ò áëàãîäàðÿ ïðîñòîìó 
è íàäåæíîìó ïðèíöèïó
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìîãóò
âîñïðèíèìàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè íåçàâèñèìî 
îò ïîëîæåíèÿ. Ïîýòîìó îíè îñîáåííî
ïîäõîäÿò äëÿ ìîíòàæà íà ïëîñêèõ
êðûøàõ èëè ôàñàäàõ, à òàêæå ïîâåðõ
êðîâëè íàêëîííûõ êðûø è äëÿ
óñòàíîâêè â ïðîèçâîëüíîì ìåñòå.

Vitosol 300-Ò, òèï SD3

Êîëëåêòîðû èç âàêóóìíûõ òðóáîê
Vitosol 300-Ò ôóíêöèîíèðóþò 
ïî ïðèíöèïó «òåïëîâûõ òðóá». 
Ïîýòîìó ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé
óãîë, ïîä êîòîðûì èõ ñëåäóåò
ìîíòèðîâàòü, ñîñòàâëÿåò 25. 
Îíè îòëè÷àþòñÿ íàëè÷èåì 
âñòðîåííîé çàùèòû îò ïåðåãðåâà.

Ðèñ. 17. Âîçìîæíûå âàðèàíòû ðàçìåùåíèÿ êîëëåêòîðîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ

Ìåñòî ìîíòàæà Òèï êîëëåêòîðà

Íàêëîííûå êðûøè (À) Vitosol 200-F, òèï SV2
Vitosol 200-F, òèï 5DI 
(òîëüêî äëÿ âñòðàèâàíèÿ â êðûøó)
Vitosol 300-F, òèï SV3ø
Vitosol 200-Ò, òèï SD2
Vitosol 300-Ò, òèï SP3

(Â) Vitosol 200-F, òèï SÍ2
Vitosol 300-F, òèï SÍ3
Vitosol 200-Ò, òèï SD2

Ïëîñêèå êðûøè (Ñ) Vitosol 200-Ò, òèï SD2
(D) Vitosol 200-F, òèï SV2 è SÍ2

Vitosol 300-F, òèï SV3 è SÍ3
Vitosol 200-Ò, òèï SD2
Vitosol 300-Ò, òèï SP3

Îòäåëüíî óñòàíîâëåííûå (Å) Vitosol 200-F, òèï SV2 è SÍ2*1

êîëëåêòîðû Vitosol 300-F, òèï SV3 è SÍ3
Vitosol 200-Ò, òèï SD2
Vitosol 300-Ò, òèï SP3

Ôàñàäû/Ïåðèëà (F) Vitosol 200-F, òèï SÍ2
áàëêîíîâ/Áàëþñòðàäû Vitosol 300-F, òèï SÍ3
(ïðè âûáîðå ýòîãî âàðèàíòà Vitosol 200-Ò, òèï SD2
ìîíòàæà ìû ðåêîìåíäóåì (G) Vitosol 200-F, òèï SÍ2
âûáèðàòü ïëîùàäü Vitosol 300-F, òèï SÍ3
àáñîðáèðóþùåé 
ïîâåðõíîñòè/àïåðòóðíîé 
ïîâåðõíîñòè íà 20 % áîëüøå)

*1) íå ðåêîìåíäóåòñÿ íà ïûëüíîì îñíîâàíèè
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6 Ñèñòåìîòåõíèêà êîìïàíèè Viessmann
ýêîíîìèò ñðåäñòâà è âðåìÿ íà ìîíòàæ

6.1. Ãåëèîêîëëåêòîðû 

Vitosol 200-F
Ïëîñêèé êîëëåêòîð

Ïðåèìóùåñòâàìè ïëîñêîãî êîëëåêòîðà
Vitosol 200-F (ðèñ. 18 è 20) ÿâëÿþòñÿ
âûñîêèé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî
äåéñòâèÿ è ïðèâëåêàòåëüíîå
ñîîòíîøåíèå ìåæäó öåíîé 
è ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ. Íàäåæíî
ðàáîòàâøèé ìíîãèå ãîäû ïëîñêèé
êîëëåêòîð Vitosol 200-F áûë
óñîâåðøåíñòâîâàí è òåïåðü åùå
áîëåå óäîáåí äëÿ ìîíòàæà áëàãîäàðÿ
ñíèæåííîìó âåñó. Áëàãîäàðÿ
âûñîêîìó êà÷åñòâó îáåñïå÷èâàåòñÿ
ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü 
â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè,
ïðîäîëæèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû 
è âûñîêèé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî
äåéñòâèÿ.

Vitosol 300-F
Ïëîñêèé êîëëåêòîð

Âûñîêîýôôåêòèâíûé ïëîñêèé
êîëëåêòîð Vitosol 300-F (ðèñ. 18 è 20)
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
ãîðÿ÷åé âîäû è ïîääåðæêè ñèñòåì
îòîïëåíèÿ, à òàêæå ïðîèçâîäñòâà
òåõíîëîãè÷åñêîãî òåïëà èìåííî 
äëÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé
Öåíòðàëüíîé è Ñåâåðíîé Åâðîïû.
Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü äîñòèãàåòñÿ
áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ñïåöèàëüíîãî
ãåëèîñòåêëà è îïòèìèçèðîâàííîé
òåïëîèçîëÿöèè. Çàùèòíîå ñòåêëî 
ñî ñïåöèàëüíûì ïîêðûòèåì (ðèñ. 19),
êîòîðîå óìåíüøàåò îòðàæåíèå
ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ ïðèìåðíî 
ñ 8 % äî 3 %. Áëàãîäàðÿ ýòîìó
îïòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî
äåéñòâèÿ êîëëåêòîðà ïîâûøàåòñÿ
ïðèìåðíî íà 5 %. 
Â íèæíåé ÷àñòè êîëëåêòîðà 
Vitosol 300-F èñïîëüçóþò èçîëÿöèþ 
èç ìåëàìèíîâîãî ïåíîïëàñòà ñ î÷åíü
õîðîøèìè òåïëîèçîëÿöèîííûìè
ñâîéñòâàìè. Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ
óëó÷øåííîé òåïëîèçîëÿöèè
ñóùåñòâåííî ñíèæàþòñÿ òåïëîïîòåðè.

Ðèñ. 18. Ïëîñêèå êîëëåêòîðû Vitosol 200-F è Vitosol 300-F

Ðèñ. 19. Ñâåòîïðîïóñêàíèå ñòàíäàðòíîãî ãåëèîñòåêëà è ñòåêëà ñ ïðîòèâîîòðàæàþùèì ïîêðûòèåì

1% àáñîðáöèÿ

4% îòðàæåíèå

4% îòðàæåíèå
Ñòàíäàðòíîå 
ãåëèîñòåêëî

91% ïðîïóñêàíèå 96% ïðîïóñêàíèå

1% àáñîðáöèÿ

1,5% îòðàæåíèå

1,5% îòðàæåíèå
Ñòåêëî ñ
ïðîòèâîîòðàæàþùèì
ïîêðûòèåì
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Ñèñòåìîòåõíèêà êîìïàíèè Viessmann
ýêîíîìèò ñðåäñòâà è âðåìÿ íà ìîíòàæ

Vitosol 200-F è Vitosol 300-F
Ïëîñêèå êîëëåêòîðû

Ñåëåêòèâíîå ãåëèî-òèòàíîâîå
ïîêðûòèå ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî
ïîãëîùàòü èíñîëÿöèþ è äîáèòüñÿ
âûñîêîãî êîýôôèöèåíòà ïîëåçíîãî
äåéñòâèÿ. Êîðïóñà ïëîñêèõ
êîëëåêòîðîâ Vitosol îáðàìëåíû
èçîãíóòîé ïî êîíòóðó àëþìèíèåâîé
ðàìîé áåç èñïîëüçîâàíèÿ êîñîé 
ðåçêè ïî ìåòàëëó è îñòðûõ êðîìîê.
Âìåñòå ñ áåñøîâíîé èçîëÿöèåé
ñòåêîë, ñòîéêîé ê âîçäåéñòâèþ
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ 
è óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ, 
à òàêæå óñòîé÷èâîé ê ìåõàíè÷åñêèì
ïîâðåæäåíèÿì çàäíåé ñòåíêîé 
èç ñïëàâà àëþìèíèé-öèíê 
ýòà êîíñòðóêöèÿ îáåñïå÷èâàåò
äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû êîëëåêòîðîâ
è ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè
â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà. 

Èñïîëüçóéòå Âàøè ãåëèîêîëëåêòîðû 
â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ äèçàéíà 
ïðè îôîðìëåíèè êðûø. Ïëîñêèå
êîëëåêòîðû Vitîsol ìîæíî âñòðàèâàòü
â êðîâåëüíîå ïîêðûòèå. Äåòàëè
îáëèöîâêè êðàåâ (êîòîðûå ìîæíî
ïîëó÷èòü â êà÷åñòâå ïðèíàäëåæíîñòåé)
ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàþò ãàðìîíè÷íûé
ïåðåõîä ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ
êîëëåêòîðà è êðîâëåé. Äëÿ ñåðèéíîé
ïðîäóêöèè ðàìû è äåòàëè îáëèöîâêè
êðàåâ âûïóñêàþòñÿ â êîðè÷íåâîì
öâåòå (RAL 8019) - åñòåñòâåííî, ïî
æåëàíèþ îíè ìîãóò áûòü îêðàøåíû
òàêæå â äðóãèå îòòåíêè RAL.

Ïëîñêèå êîëëåêòîðû Vitosol 200-F
ìîæíî îïòèìàëüíî ñîãëàñîâàòü 
ñ êîíêðåòíîé ïîòðåáíîñòüþ â ýíåðãèè,
èñïîëüçóÿ ïëîùàäü àáñîðáåðà 2,30 ì2

(Vitosol 200-F, òèïû SV2 è SH2), 
à òàêæå Vitosol 300-F) è 4,76 ì2

(Vitosol 200-F, òèï 5DI, ðèñ. 21).

Ìîíòàæ ïëîñêèõ êîëëåêòîðîâ Vitosol
îñîáåííî óäîáåí. Íåáîëüøîé âåñ
êîëëåêòîðà - ïðèìåðíî 52 êã -
îáëåã÷àåò åãî òðàíñïîðòèðîâêó 
íà êðûøó è ìîíòàæ. Øòåêåðíûå
ñîåäèíèòåëè èç âûñîêîêà÷åñòâåííîé
ãîôðèðîâàííîé ñòàëè â âèäå òðóáîê
ïîçâîëÿþò íàäåæíî è áûñòðî
ìîíòèðîâàòü êîëëåêòîðû.

Ðèñ. 20. Ïëîñêèå êîëëåêòîðû Vitosol 200-F è Vitosol 300-F

Ðèñ. 21. Vitosol 200-F, òèï 5DI. 
Ïëîñêèé êîëëåêòîð ñ áîëüøîé ïëîùàäüþ
ïîâåðõíîñòè, ïëîùàäü àáñîðáåðà 4,76 ì2

Ðèñ. 22. Øòåêåðíàÿ ñèñòåìà 
êîìïàíèè Viessmann
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Ñèñòåìîòåõíèêà êîìïàíèè Viessmann
ýêîíîìèò ñðåäñòâà è âðåìÿ íà ìîíòàæ

Vitosol 200-Ò
Êîëëåêòîð èç âàêóóìíûõ òðóáîê

Vitosol 200-T (ðèñ. 23 è 24),
ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé êîëëåêòîð 
èç âàêóóìíûõ òðóáîê, èäåàëüíî
ïîäõîäèò äëÿ ìîíòàæà â ëþáîì
ïîëîæåíèè. Áëàãîäàðÿ íîâîìó
äèçàéíó êîðïóñà êîëëåêòîð 
Vitosol 200-T ãàðìîíè÷íî
âïèñûâàåòñÿ â êðîâåëüíîå ïîêðûòèå.

Àáñîðáåðû ñ òèòàíîâûì ïîêðûòèåì
îñîáåííî ýôôåêòèâíî ïîãëîùàþò
ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ, îáåñïå÷èâàÿ,
òàêèì îáðàçîì, âûñîêèé
êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ.
Ïðè ýòîì âûñîêîýôôåêòèâíàÿ
òåïëîèçîëÿöèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ
áëàãîäàðÿ âàêóóìó â òðóáêàõ.
Òåïëîâûå ïîòåðè â ìåñòàõ ïåðåõîäà
ìåæäó ñòåêëÿííûìè òðóáêàìè 
è àáñîðáåðîì ïî÷òè íå âîçíèêàþò, 
è êîëëåêòîð ñïîñîáåí ïðåâðàùàòü 
â ïîëåçíóþ òåïëîòó äàæå íåáîëüøîå
êîëè÷åñòâî ñîëíå÷íîé ýíåðãèè. 

Êîíñòðóêöèÿ ãåëèîêîëëåêòîðîâ
êîìïàíèè Viessmann ðàññ÷èòàíà 
íà îñîáåííî äëèòåëüíûé ñðîê
ñëóæáû. Ãàðàíòèåé ýòîãî ÿâëÿþòñÿ
âûñîêîêà÷åñòâåííûå, ñòîéêèå 
ê êîððîçèè ìàòåðèàëû, íàïðèìåð,
ñòåêëî, ìåäü è âûñîêîñîðòíàÿ ñòàëü.
Àáñîðáåð âñòðîåí â âàêóóìíóþ
òðóáêó. Ýòî çàùèùàåò åãî 
îò âîçäåéñòâèÿ àòìîñôåðíûõ
ôàêòîðîâ è çàãðÿçíåíèÿ, 
à òàêæå îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîå
èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî âðåìåíè.

Êîëëåêòîðû Vitosol 200-Ò
ïîñòàâëÿþòñÿ â âèäå êîìïëåêòà
ãîòîâûõ ê ñáîðêå êîìïîíåíòîâ.
Áëàãîäàðÿ èííîâàöèîííîé øòåêåðíîé
ñèñòåìå âàêóóìíûå òðóáêè ëåãêî 
è áûñòðî ìîæíî ìîíòèðîâàòü â ëþáîì
ïîëîæåíèè áåç ïîìîùè èíñòðóìåíòîâ.
Âñòàâèòü òðóáêè â ðàñïðåäåëèòåëüíóþ
òðóáó - ùåë÷îê - ãîòîâî (ðèñ. 25).
Çàòåì îòäåëüíûå òðóáêè ìîæíî
ïîâîðà÷èâàòü, îáåñïå÷èâàÿ 
èõ îïòèìàëüíóþ îðèåíòàöèþ
îòíîñèòåëüíî ñîëíå÷íûõ ëó÷åé.

Ñîåäèíåíèå ïàíåëåé êîëëåêòîðîâ
ìåæäó ñîáîé îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïîñðåäñòâîì ïðîâåðåííûõ 
íà ïðàêòèêå øòåêåðíûõ
ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 
èç ãîôðèðîâàííûõ òðóáîê.

Ðèñ. 23. Êîëëåêòîð èç âàêóóìíûõ òðóáîê Vitosol 200-Ò

Ðèñ. 24. Vitosol 200-Ò, òèï SD2 (2 ì2 è 3 ì2) Ðèñ. 25. Èííîâàöèîííàÿ ñèñòåìà 
øòåêåðíûõ ñîåäèíåíèé
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Ñèñòåìîòåõíèêà êîìïàíèè Viessmann
ýêîíîìèò ñðåäñòâà è âðåìÿ íà ìîíòàæ

Vitosol 300-Ò
Êîëëåêòîð èç «òåïëîâûõ»
âàêóóìíûõ òðóáîê

Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé êîëëåêòîð
èç âàêóóìíûõ òðóáîê Vitosol 300-T
(ðèñ. 26 è 27) ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó
«òåïëîâîé òðóáêè» è áëàãîäàðÿ ýòîìó
îòëè÷àåòñÿ îñîáåííî âûñîêîé
ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòüþ. Îäíîé
èç îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ êîëëåêòîðà
Vitosol 300-T ÿâëÿþòñÿ óñòàíîâêè,
êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ïðè áîëåå
ïðîäîëæèòåëüíûõ ôàçàõ èíòåíñèâíîãî
ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ áåç îòáîðà
òåïëà, òàê íàçûâàåìûõ ôàçàõ
ñòàãíàöèè. Ñóõîé ñïîñîá êðåïëåíèÿ
âàêóóìíûõ òðóáîê â êîëëåêòîðå è
âñòðîåííàÿ òåïëîâàÿ çàùèòà
îáåñïå÷èâàþò îñîáåííî âûñîêóþ
ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæíîñòü.

Ñîãëàñíî ïðèíöèïó «òåïëîâîé òðóáû»
ðàáî÷àÿ æèäêîñòü ãåëèîóñòàíîâêè íå
ïðîòåêàåò íåïîñðåäñòâåííî 
ïî òðóáêàì. Âìåñòî ýòîãî ñïåöèàëüíûé
òåïëîíîñèòåëü öèðêóëèðóåò
â àáñîðáåðå, èñïàðÿåòñÿ 
ïîä âîçäåéñòâèåì èíñîëÿöèè 
è ÷åðåç òåïëîîáìåííèê îòäàåò òåïëî
òåïëîíîñèòåëþ ãåëèîóñòàíîâêè.
Êîíäåíñàòîðû ïîëíîñòüþ îêðóæåíû
çàïàòåíòîâàííûì òåïëîîáìåííèêîì
èç äâîéíûõ òðóáîê "Duotec" (ðèñ. 28).
Îí îñîáåííî õîðîøî îòáèðàåò è îòäàåò
òåïëî ïðîòåêàþùåé ìèìî íåãî
æèäêîñòè-òåïëîíîñèòåëþ.

Ïðè ìîíòàæå êîëëåêòîðû ìîæíî áûñòðî
ñîåäèíÿòü ìåæäó ñîáîé ñ ïîìîùüþ
íàäåæíûõ øòåêåðíûõ ñîåäèíèòåëåé
èç ãîôðèðîâàííûõ òðóáîê èç
âûñîêîêà÷åñòâåííîé ñòàëè. 
Âðàùàÿ îòäåëüíûå òðóáêè âîêðóã îñè,
èõ ìîæíî òî÷íî îðèåíòèðîâàòü 
íà ñîëíå÷íûå ëó÷è. Ñîåäèíåíèå òðóáîê
îñóùåñòâëÿåòñÿ «âñóõóþ», ò.å. áåç
íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà ìåæäó
æèäêîñòüþ â òåïëîâîé òðóáå è ñðåäîé,
çàïîëíÿþùåé ãåëèîóñòàíîâêó. 
Â ðåçóëüòàòå îáåñïå÷èâàåòñÿ íàäåæíîå
ñîåäèíåíèå òðóáîê, êîòîðîå, íàïðèìåð,
ïîçâîëÿåò òàêæå çàìåíÿòü îòäåëüíûå
òðóáêè íà ðàáîòàþùåé óñòàíîâêå.

Äëèòåëüíûå ôàçû ïðîñòîÿ íå ÿâëÿþòñÿ
ïðîáëåìîé äëÿ êîëëåêòîðà Vitîsol 300-T.
Âñòðîåííàÿ òåïëîâàÿ çàùèòà íàäåæíî
çàùèùàåò åãî îò ïåðåãðåâà.
Ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæíîñòü 
è äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû
îáåñïå÷èâàþò âûñîêîêà÷åñòâåííûå,
óñòîé÷èâûå ê êîððîçèè ìàòåðèàëû.
Èñïîëüçóþòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ñòåêëî,
ìåäü è âûñîêîñîðòíàÿ ñòàëü.

Ðèñ. 26. Êîëëåêòîð èç òåïëîâûõ âàêóóìíûõ òðóáîê Vitosol 300-Ò

Ðèñ. 27. Vitosol 300-Ò Ðèñ. 28. Âûñîêîýôôåêòèâíûé òåïëîîáìåííèê
èç äâîéíûõ òðóáîê "Duotec"
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6.2. Åìêîñòíîé âîäîíàãðåâàòåëü
äëÿ ãåëèîñèñòåì

Ãåëèîñèñòåìû 
êîìïàíèè Viessmann - êîìïëåêñ
ñîãëàñîâàííûõ ìåæäó ñîáîé
êîìïîíåíòîâ

Êîìïàíèÿ Viessmann ïðåäëàãàåò
ïîëüçîâàòåëÿì êîìïëåêñíóþ
ïðîãðàììó ãåëèîñèñòåì ñ îïòèìàëüíî
ñîãëàñîâàííîé ñèñòåìîòåõíèêîé èç
èäåàëüíî ñîãëàñîâàííûõ ìîäóëåé. 

Åìêîñòíîé âîäîíàãðåâàòåëü 
äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû,
ðàáîòàþùèé îò äâóõ 
èñòî÷íèêîâ òåïëà

Vitocell 100-U

Vitocell 100-U îáúåìîì 300 ëèòðîâ
(ðèñ. 29) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåøåíèå
äëÿ ýêîíîìè÷íîãî ïðèãîòîâëåíèÿ
ãîðÿ÷åé âîäû â ñî÷åòàíèè 
ñ ãåëèîêîëëåêòîðàìè è îòîïèòåëüíûì
êîòëîì. Íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ, ñèñòåìà
òðóá, àðìàòóðà äëÿ çàïîëíåíèÿ
ãåëèîóñòàíîâêè, áëîê óïðàâëåíèÿ
ãåëèîóñòàíîâêè, äâà òåðìîìåòðà
íàêîïèòåëÿ, à òàêæå âîçäóõîîòäåëèòåëü
âñòðîåíû â êîðïóñ áîéëåðà.
Âñå êîìïîíåíòû èäåàëüíî ñîãëàñîâàíû
ìåæäó ñîáîé è ñìîíòèðîâàíû òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ãîòîâû ê ïîäêëþ÷åíèþ.
Áëàãîäàðÿ ýòîìó îáåñïå÷èâàåòñÿ
ïðîñòîòà è ýêîíîìèÿ âðåìåíè ïðè
ìîíòàæå. Ïî æåëàíèþ ïîêóïàòåëÿ,
êðîìå ýòîãî, âîçìîæíà ïîñòàâêà 
è äîïîëíèòåëüíàÿ óñòàíîâêà 
âñòàâíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà. 

Vitocell 100-Â

Â íàêîïèòåëüíîì âîäîïîäîãðåâàòåëå
Vitocell 100-Â îáúåìîì 300, 400 è 500
ëèòðîâ (ðèñ. 30 è 31), ðàáîòàþùèì 
îò äâóõ èñòî÷íèêîâ òåïëà, òåïëîòà 
îò ãåëèîêîëëåêòîðîâ ñ ïîìîùüþ
íèæíåãî çìååâèêà ïåðåäàåòñÿ âîäå. 
Ñ ïîìîùüþ ðàçìåùåííîãî â âåðõíåé
çîíå çìååâèêà âîäà â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè äîïîëíèòåëüíî
ïîäîãðåâàåòñÿ îò îòîïèòåëüíîãî êîòëà.
Ïî æåëàíèþ ïîêóïàòåëÿ, êðîìå ýòîãî,
âîçìîæíà ïîñòàâêà è äîïîëíèòåëüíàÿ
óñòàíîâêà âñòàâíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà. Åìêîñòíîé
ðåçåðâóàð çàùèùåí îò êîððîçèè
ïîñðåäñòâîì ýìàëèðîâàííîãî ïîêðûòèÿ
Ceraprotect è äîïîëíèòåëüíîé êàòîäíîé
çàùèòû ñ ïîìîùüþ ìàãíèåâîãî àíîäà.

Ðèñ. 29. Vitocell 100-U - ðàáîòàþùèé îò äâóõ èñòî÷íèêîâ òåïëà åìêîñòíîé âîäîíàãðåâàòåëü 
ñ âñòðîåííûì öèðêóëÿöèîííûì íàñîñîì, ñìîíòèðîâàííîé ñèñòåìîé òðóá ãåëèîêîíòóðà, àðìàòóðîé
äëÿ íàïîëíåíèÿ, âîçäóõîîòâîä÷èêîì è àâòîìàòèêîé óïðàâëåíèÿ Vitosolic 100

Ðèñ. 30. Vitocell 100-B - ðàáîòàþùèé îò äâóõ
èñòî÷íèêîâ òåïëà åìêîñòíîé âîäîíàãðåâàòåëü
èç ñòàëè ñ ýìàëèðîâàííûì ïîêðûòèåì
Ceraprotect (îáúåì 300 ëèòðîâ)

Ðèñ. 31. Vitocell 100-B - ðàáîòàþùèé îò äâóõ
èñòî÷íèêîâ òåïëà åìêîñòíîé âîäîíàãðåâàòåëü
èç ñòàëè ñ ýìàëèðîâàííûì ïîêðûòèåì
Ceraprotect (îáúåì 400 è 500 ëèòðîâ) 
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Vitocell 300-B

Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé åìêîñòíîé
âîäîíàãðåâàòåëü Vitocell 300-B
îáúåìîì 300 è 500 ëèòðîâ,
èçãîòàâëèâàåìûé èç
âûñîêîêà÷åñòâåííîé íåðæàâåþùåé
ñòàëè, ñëóæèò äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
ãîðÿ÷åé âîäû ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ
èñòî÷íèêîâ òåïëà. Ñ ïîìîùüþ íèæíåãî
çìååâèêà òåïëî îò ãåëèîêîëëåêòîðîâ
ïåðåäàåòñÿ âîäå, à ñ ïîìîùüþ
âåðõíåãî çìååâèêà, â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè, ìîæíî îáåñïå÷èòü
äîïîëíèòåëüíûé ïîäîãðåâ âîäû
îòîïèòåëüíûì êîòëîì. Âîäîíàãðåâàòåëü
Vitocell 300-B èçãîòàâëèâàåòñÿ 
èç âûñîêîêà÷åñòâåííîé íåðæàâåþùåé
ñòàëè. Äëÿ óïðîùåíèÿ ïðîöåññà
ìîíòàæà íàêîïèòåëüíûå
âîäîíàãðåâàòåëè îáúåìîì 500 ëèòðîâ
îñíàùàþòñÿ ñúåìíîé òåïëîèçîëÿöèåé
èç ìÿãêîãî ïåíîïîëèóðåòàíà.

Ñèñòåìîòåõíèêà êîìïàíèè Viessmann
ýêîíîìèò ñðåäñòâà è âðåìÿ íà ìîíòàæ

Ðèñ. 32. Vitocell 300-B (îáúåì 300 ëèòðîâ) Ðèñ. 33. Vitocell 300-B (îáúåì 500 ëèòðîâ)

Ðèñ. 34. Vitocell 300-Â -åìêîñòíîé âîäîíàãðåâàòåëü èç âûñîêîêà÷åñòâåííîé íåðæàâåþùåé ñòàëè
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Áóôåðíûé íàêîïèòåëü ãîðÿ÷åé
âîäû Vitocell 100-Å

Äëÿ íàêîïëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû 
ïðè ðàáîòå ãåëèîñèñòåì êîìïàíèÿ
Viessmann ïðåäëàãàåò áóôåðíûé
íàêîïèòåëü ãîðÿ÷åé âîäû 
Vitocell 100-Å (ðèñ. 35) îáúåìîì 200,
400, 750 è 1000 ëèòðîâ. 

Vitocell 140-Å

Vitocell 140-Å (ðèñ. 36) ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé áóôåðíûé íàêîïèòåëü ãîðÿ÷åé
âîäû ñî âñòðîåííûì ãðåþùèì
çìååâèêîì, ðàññ÷èòàííûì 
íà ïîäêëþ÷åíèå ãåëèîêîëëåêòîðîâ.
Âûïóñêàåòñÿ îáúåìîì 750 è 1000
ëèòðîâ. Ñèñòåìà ýëåìåíòîâ äëÿ
ïîäñîåäèíåíèÿ ïîçâîëÿåò áåç
ïðîáëåì ïîäêëþ÷àòü íåñêîëüêî
òåïëîãåíåðàòîðîâ, âêëþ÷àÿ
òâåðäîòîïëèâíûé êîòåë è òåïëîâîé
íàñîñ. Áóôåðíûé íàêîïèòåëü 
Vitocell 140-Å èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ ïîääåðæêè ñèñòåìû îòîïëåíèÿ.

Ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû 
ïðè ýòîì ìîæíî îñóùåñòâëÿòü 
ñ ïîìîùüþ ìîäóëÿ Frishwasser. 

Vitocell 160-Å

Vitocell 160-Å (ðèñ. 37) ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé áóôåðíûé íàêîïèòåëü ãîðÿ÷åé
âîäû ñî âñòðîåííûì ãðåþùèì
çìååâèêîì, ðàññ÷èòàííûì 
íà ïîäêëþ÷åíèå ãåëèîêîëëåêòîðîâ.
Âûïóñêàåòñÿ îáúåìîì 750 è 1000
ëèòðîâ. Äëÿ áîëåå èíòåíñèâíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè
Vitocell 160-E îñíàùåí óñòðîéñòâîì
ïîñëîéíîãî íàãðåâà. Ýòî ïîçâîëÿåò
äîïîëíèòåëüíî óëó÷øèòü
èñïîëüçîâàíèå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè
áëàãîäàðÿ öåëåíàïðàâëåííîìó
óâåëè÷åíèþ òåìïåðàòóðû â âåðõíåé
çîíå íàêîïèòåëÿ è ñíèæåíèþ
òåìïåðàòóðû â íèæíåé çîíå. 

Ðèñ. 35. Vitocell 100-Å, îáúåì 750 è 1000 ëèòðîâ

Ðèñ. 36. Vitocell 140-Å
Áóôåðíûé íàêîïèòåëü ãîðÿ÷åé âîäû 
ñ ðàñïîëîæåííûì âíóòðè 
òåïëîîáìåííèêîì ãåëèîóñòàíîâêè 

Ðèñ. 37. Vitocell 160-Å
Áóôåðíûé íàêîïèòåëü ãîðÿ÷åé âîäû 
ñ ðàñïîëîæåííûì âíóòðè òåïëîîáìåííèêîì
ãåëèîóñòàíîâêè è óñòðîéñòâîì 
ïîñëîéíîãî íàãðåâà



21

Ñèñòåìîòåõíèêà êîìïàíèè Viessmann
ýêîíîìèò ñðåäñòâà è âðåìÿ íà ìîíòàæ

Áóôåðíûé íàêîïèòåëü ãîðÿ÷åé
âîäû, ðàáîòàþùèé ñ íåñêîëüêèìè
èñòî÷íèêàìè òåïëà

Vitocell 340-Ì

Îáùèé îáúåì, ë 750 1000
Îáúåì ãîðÿ÷åé âîäû, ë 705 953
Îáúåì ïèòüåâîé âîäû, ë 33 33
Îáúåì òåïëîîáìåííèêà
ãåëèîóñòàíîâêè,ë 12 14

Vitocell 340-Ì (ðèñ. 39) ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé êîìáèíèðîâàííûé íàêîïèòåëü,
ðàññ÷èòàííûé íà îäíîâðåìåííîå
ïîäêëþ÷åíèå íåñêîëüêèõ èñòî÷íèêîâ
òåïëà. Êðîìå êîòëîâ, ðàáîòàþùèõ 
íà æèäêîì òîïëèâå èëè ãàçå, 
ìîæíî ïîäêëþ÷àòü òàêæå
òâåðäîòîïëèâíûå êîòëû,
ãåëèîóñòàíîâêè è òåïëîâûå íàñîñû.

Vitocell 360-Ì

Îáùèé îáúåì, ë 750 1000
Îáúåì ãîðÿ÷åé âîäû, ë 705 953
Îáúåì ïèòüåâîé âîäû, ë 33 33
Îáúåì òåïëîîáìåííèêà
ãåëèîóñòàíîâêè, ë: 12 14

Vitocell 360-Ì (ðèñ. 40) ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé êîìáèíèðîâàííûé íàêîïèòåëü,
ðàññ÷èòàííûé íà îäíîâðåìåííîå
ïîäêëþ÷åíèå íåñêîëüêèõ èñòî÷íèêîâ
òåïëà. Êðîìå êîòëîâ, ðàáîòàþùèõ 
íà æèäêîì òîïëèâå èëè ãàçå, ìîæíî
ïîäêëþ÷àòü òàêæå òâåðäîòîïëèâíûå
êîòëû, ãåëèîóñòàíîâêè è òåïëîâûå
íàñîñû. Óñòðîéñòâî ïîñëîéíîãî
íàãðåâà îáåñïå÷èâàåò ðàñïðåäåëåíèå
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â çàâèñèìîñòè 
îò òåìïåðàòóðû íàêîïèòåëÿ, 
÷òî ïîçâîëÿåò áûñòðåå ïîëó÷àòü
ãîðÿ÷óþ âîäó, ïîäîãðåòóþ
ïîñðåäñòâîì ñîëíå÷íîé ýíåðãèè.

Ðèñ. 38. Vitocell 340-M è 360-M

Ðèñ. 39. Vitocell 340-Ì
Áóôåðíûé íàêîïèòåëü ãîðÿ÷åé âîäû,
ðàññ÷èòàííûé íà îäíîâðåìåííîå
ïîäêëþ÷åíèå íåñêîëüêèõ èñòî÷íèêîâ òåïëà

Ðèñ. 40. Vitocell 360-Ì
Áóôåðíûé íàêîïèòåëü ãîðÿ÷åé âîäû,
ðàññ÷èòàííûé íà îäíîâðåìåííîå
ïîäêëþ÷åíèå íåñêîëüêèõ èñòî÷íèêîâ òåïëà, 
ñ óñòðîéñòâîì ïîñëîéíîãî íàãðåâà 
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6.3. Ñèñòåìíûå êîìïîíåíòû (ðèñ. 33)

Íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ Solar-Divicon -
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ
ôóíêöèé è òåïëîâîé çàùèòû

Âñå íåîáõîäèìûå ýëåìåíòû çàùèòû 
è ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè, òàêèå, 
êàê òåðìîìåòðû, øàðîâûå êðàíû,
îáðàòíûé êëàïàí, öèðêóëÿöèîííûé
íàñîñ, ðàñõîäîìåð, ìàíîìåòð,
ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí 
è òåïëîèçîëÿöèÿ, îáúåäèíåíû 
â êîìïàêòíûé ìîäóëü (ðèñ. 42). 

Àâòîìàòèêà óïðàâëåíèÿ

Ñ ïîìîùüþ èíòåëëåêòóàëüíîãî
ðåãóëÿòîðà óïðàâëåíèÿ Vitosolic 
â ñî÷åòàíèè ñ ãåëèîêîëëåêòîðàìè
ñåðèè Vitosol îáåñïå÷èâàåòñÿ
îñîáåííî ýôôåêòèâíîå
èñïîëüçîâàíèå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè.
Ðåãóëÿòîðû Vitosolic 100 è 200
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
â îäíî- è ìíîãîêîíòóðíûõ
ãåëèîóñòàíîâêàõ. Ïî øèíå KM-BUS
îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí äàííûìè 
ñ ðåãóëÿòîðîì Vitotronic
îòîïèòåëüíîãî êîòëà. 

Êîíòðîëëåð Vitosolic îáåñïå÷èâàåò
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
ãîðÿ÷åé âîäû èëè ïîääåðæàíèÿ
ñèñòåìû îòîïëåíèÿ. Vitosolic 100/200
îáìåíèâàåòñÿ äàííûìè ñ ðåãóëÿòîðîì
îòîïèòåëüíîãî êîòëà è îòêëþ÷àåò åãî,
êàê òîëüêî êîëè÷åñòâî ñîëíå÷íîãî
òåïëà îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íûì 
äëÿ íàãðåâà âîäû, ÷òî ïîçâîëÿåò 
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñíèçèòü ðàñõîäû.

Ðèñ. 41. Ãåëèîñèñòåìà êîìïàíèè Viessmann ñ êîíäåíñàöèîííûì êîòëîì è áèâàëåíòíûì áîéëåðîì

Ãåëèîêîëëåêòîð

Íàñòåííûé ãàçîâûé
êîíäåíñàöèîííûé
êîòåë Áèâàëåíòíûé

áîéëåð

Íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ
Solar-Divicon

Vitosolic

Ðèñ. 42. Íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ Solar-Divicon
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Ñèñòåìîòåõíèêà êîìïàíèè Viessmann
ýêîíîìèò ñðåäñòâà è âðåìÿ íà ìîíòàæ

Vitosolic 100
(ðèñ. 43, ñëåâà)

Àâòîìàòèêà óïðàâëåíèÿ äëÿ
îäíîêîíòóðíûõ ãåëèîóñòàíîâîê:

- ïðîñòîòà óïðàâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ êîíöåïöèåé Vitotronic;

- äâóõñòðî÷íûé äèñïëåé,
îòîáðàæàþùèé èíôîðìàöèþ 
î òåêóùèõ çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû 
è ðåæèìàõ ðàáîòû íàñîñà;

- êîìïàêòíûé.

Vitosolic 200
(ðèñ. 43, ñïðàâà)

Àâòîìàòèêà óïðàâëåíèÿ äëÿ
ìíîãîêîíòóðíûõ ãåëèîóñòàíîâîê:

- ïðîñòîòà óïðàâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ êîíöåïöèåé Vitotronic;

- óäîáñòâî â óïðàâëåíèè áëàãîäàðÿ
÷åòûðåõñòðî÷íîìó äèñïëåþ,
óïðàâëåíèå ñ ïîìîùüþ 
òåêñòîâîãî ìåíþ;

- äëÿ âñåõ âàðèàíòîâ ïðèìåíåíèÿ:
- ðåæèì ðàáîòû ñ íåñêîëüêèìè

íàêîïèòåëÿìè;
- ïîäîãðåâ âîäû äëÿ ïëàâàòåëüíîãî

áàññåéíà;
- ïîääåðæêà ñèñòåìû îòîïëåíèÿ.
- óäîáíàÿ êîíñòðóêöèÿ äëÿ ìîíòàæà.

Ïîäîãðåâ âîäû 
äëÿ ïëàâàòåëüíîãî áàññåéíà

Äëÿ ïîäîãðåâà âîäû ïëàâàòåëüíîãî
áàññåéíà êîìïàíèÿ Viessmann
ïðåäëàãàåò òåïëîîáìåííèê 
Vitotrans 200 (ðèñ. 44). Ïîâåðõíîñòè
òåïëîîáìåííèêà è ýëåìåíòû 
äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ èçãîòàâëèâàþòñÿ
èç âûñîêîêà÷åñòâåííîé 
íåðæàâåþùåé ñòàëè.

Ðèñ. 43. Àâòîìàòèêà óïðàâëåíèÿ Vitosolic 100 è Vitosolic 200

Ðèñ. 44. Òåïëîîáìåííèê Vitotrans 200
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7 Ãåëèîóñòàíîâêè 
äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû

Ãåëèîóñòàíîâêè ñ åìêîñòíûì
íàêîïèòåëüíûì âîäîíàãðåâàòåëåì,
ðàáîòàþùèì îò äâóõ èñòî÷íèêîâ
òåïëà (áèâàëåíòíûé áîéëåð)
(ðèñ. 45)

Óñòàíîâêà, ñîñòîÿùàÿ èç:
- ãåëèîóñòàíîâêè;
- îòîïèòåëüíîãî êîòëà;
- áèâàëåíòíîãî áîéëåðà.

Ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû
ïîñðåäñòâîì ñîëíå÷íîé ýíåðãèè

Åñëè èçìåðåííàÿ ðàçíîñòü
òåìïåðàòóð ìåæäó äàò÷èêîì
òåìïåðàòóðû êîëëåêòîðà (2) 
è äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû áîéëåðà (3)
ïðåâûøàåò çíà÷åíèå, óñòàíîâëåííîå
íà ðåãóëÿòîðå Vitosolic (1), 
âêëþ÷àåòñÿ öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ
ãåëèîñèñòåìû (4) è áîéëåð íàãðåâàåòñÿ.
Ïðè ýòîì òåìïåðàòóðà â áîéëåðå
îãðàíè÷èâàåòñÿ çàäàííûì çíà÷åíèåì
â ðåãóëÿòîðå Vitosolic 100 (1). 

Ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû
ïîñðåäñòâîì îòîïèòåëüíîãî êîòëà

Âåðõíÿÿ çîíà áîéëåðà íàãðåâàåòñÿ
ïîñðåäñòâîì îòîïèòåëüíîãî êîòëà.
Ðåãóëÿòîð Vitotronic îòîïèòåëüíîãî
êîòëà ñ ïîäêëþ÷åííûì äàò÷èêîì
òåìïåðàòóðû áîéëåðà (5) 
âêëþ÷àåò öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ (6) 
äëÿ íàãðåâà áîéëåðà. 

Ãåëèîóñòàíîâêà 
ñ äâóìÿ íàêîïèòåëüíûìè
âîäîíàãðåâàòåëÿìè (ðèñ. 46)

Óñòàíîâêà, ñîñòîÿùàÿ èç:
- ãåëèîóñòàíîâêè;
- îòîïèòåëüíîãî êîòëà;
- äâóõ íàêîïèòåëüíûõ

âîäîíàãðåâàòåëåé 
(âàðèàíò ïðèìåíåíèÿ: íàïðèìåð,
íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü
èñïîëüçîâàíèå íàêîïèòåëüíîãî
âîäîíàãðåâàòåëÿ 
â èìåþùåéñÿ óñòàíîâêå).

Ðèñ. 45. Ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû ïîñðåäñòâîì ãåëèîêîëëåêòîðîâ è áèâàëåíòíîãî áîéëåðà

Ðèñ. 46. Ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû ñ ïîìîùüþ ãåëèîêîëëåêòîðîâ 
è äâóõ íàêîïèòåëüíûõ âîäîíàãðåâàòåëåé
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8 Èíòåãðèðîâàíèå ãåëèîóñòàíîâîê
â ñèñòåìó îòîïëåíèÿ

Ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû
ïîñðåäñòâîì ñîëíå÷íîé ýíåðãèè

Åñëè èçìåðåííàÿ ðàçíîñòü
òåìïåðàòóð ìåæäó äàò÷èêîì
òåìïåðàòóðû êîëëåêòîðà (2) 
è íàêîïèòåëÿ (À) ïðåâûøàåò çíà÷åíèå,
óñòàíîâëåííîå íà ðåãóëÿòîðå Vitosolic,
âêëþ÷àåòñÿ öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ (4)
è åìêîñòíîé âîäîíàãðåâàòåëü
íàãðåâàåòñÿ îò ãåëèîñèñòåìû. 
Ïðè ýòîì òåìïåðàòóðà â áîéëåðå
îãðàíè÷èâàåòñÿ çàäàííûì çíà÷åíèåì
â ðåãóëÿòîðå Vitosolic 200 (1). 
Êàê òîëüêî òåìïåðàòóðà âîäû 
â áîéëåðå (À) ïðåâûñèò òåìïåðàòóðó
âîäû â áîéëåðå (Â), âêëþ÷àåòñÿ
öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ (7). Áëàãîäàðÿ
ýòîìó åìêîñòíîé âîäîíàãðåâàòåëü (Â)
òàêæå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàáîòû 
îò ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.

Ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû
ïîñðåäñòâîì îòîïèòåëüíîãî êîòëà

Åìêîñòíîé âîäîíàãðåâàòåëü (Â) - 
êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 46 - íàãðåâàåòñÿ
ïîñðåäñòâîì îòîïèòåëüíîãî êîòëà,
åñëè òåìïåðàòóðà òåïëîé âîäû
îêàçûâàåòñÿ íèæå çíà÷åíèÿ,
óñòàíîâëåííîãî íà äàò÷èêå (5)
òåìïåðàòóðû âîäû â íàêîïèòåëå. 

Ãåëèîóñòàíîâêà äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
ãîðÿ÷åé âîäû è ïîääåðæêè
ñèñòåìû îòîïëåíèÿ (ðèñ. 47)

Óñòàíîâêà, ñîñòîÿùàÿ èç:
- ãåëèîóñòàíîâêè;
- îòîïèòåëüíîãî êîòëà;
- êîìáèíèðîâàííîãî íàêîïèòåëÿ,

ðàáîòàþùåãî îò äâóõ èñòî÷íèêîâ
òåïëà.

Íàãðåâàíèå êîìáèíèðîâàííîãî
íàêîïèòåëÿ ïîñðåäñòâîì
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè

Åñëè èçìåðåííàÿ ðàçíîñòü òåìïåðàòóð
ìåæäó äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû
êîëëåêòîðà (2) è íàêîïèòåëÿ (3)
ïðåâûøàåò çíà÷åíèå, óñòàíîâëåííîå
íà ðåãóëÿòîðå Vitosolic (1), 
âêëþ÷àåòñÿ öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ
ãåëèîñèñòåìû (4), è êîìáèíèðîâàííûé
íàêîïèòåëü íàãðåâàåòñÿ. Ïðè ýòîì
òåìïåðàòóðà â íàêîïèòåëüíîì
âîäîíàãðåâàòåëå îãðàíè÷èâàåòñÿ
çàäàííûì çíà÷åíèåì â ðåãóëÿòîðå
Vitosolic 200 (1). Ðàñïîëîæåíèå
òåïëîîáìåííèêà ãåëèîñèñòåìû (7)
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äàæå íåáîëüøîå
êîëè÷åñòâî òåïëà, ïîëó÷àåìîå 
ïðè ìàëîé ñîëíå÷íîé èíñîëÿöèè.

Íàãðåâàíèå êîìáèíèðîâàííîãî
íàêîïèòåëÿ ïîñðåäñòâîì
îòîïèòåëüíîãî êîòëà

Êîìáèíèðîâàííûé íàêîïèòåëü - 
êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 45 è 46 -
íàãðåâàåòñÿ ïîñðåäñòâîì
îòîïèòåëüíîãî êîòëà, åñëè
òåìïåðàòóðà ãîðÿ÷åé âîäû
îêàçûâàåòñÿ íèæå çíà÷åíèÿ,
óñòàíîâëåííîãî íà âåðõíåì äàò÷èêå (5)
òåìïåðàòóðû âîäû â íàêîïèòåëå. 

Ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû 
â ïðîòî÷íîì ðåæèìå

Â íà÷àëå âîäîðàçáîðà â ðàñïîðÿæåíèè
ïîòðåáèòåëåé èìååòñÿ íàêîïëåííàÿ 
â ãîôðèðîâàííîé òðóáå (6) ãîðÿ÷àÿ
âîäà. Ïîñòóïàþùàÿ õîëîäíàÿ âîäà
íàãðåâàåòñÿ â ãîôðèðîâàííîé òðóáå 
â ïðîòî÷íîì ðåæèìå. Ïðè áîëüøîì
ðàñõîäå âîäû ãîðÿ÷àÿ âîäà 
â êîìáèíèðîâàííîì íàêîïèòåëå
çíà÷èòåëüíî îõëàæäàåòñÿ, 
è ïî ñèãíàëó äàò÷èêà òåìïåðàòóðû (5)
ïîäêëþ÷àåòñÿ îòîïèòåëüíûé êîòåë,
÷òîáû îáåñïå÷èòü êîìôîðòíóþ
ïîäà÷ó òåïëîé âîäû â ëþáîå âðåìÿ.

Ðèñ. 47 Ïðèãîòîâëåíèå ãîðÿ÷åé âîäû, à òàêæå ïîääåðæêà ñèñòåìû îòîïëåíèÿ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ èñòî÷íèêîâ òåïëà



26

9 Ãåëèîòåõíèêà â íîâîì ñâåòå:
êîëëåêòîðû êàê ýëåìåíò äèçàéíà

Òåõíèêà êàê êîìïîíåíò àðõèòåêòóðû

Ãåëèîêîëëåêòîðû ïðîèçâîäñòâà
êîìïàíèè Viessmann ÿâëÿþòñÿ òåõíèêîé
íîâîé ýïîõè èñïîëüçîâàíèÿ ñîëíå÷íîé
ýíåðãèè. Âíå çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà
ìîíòàæà - íà êðûøå, ôàñàäå èëè
âñòðàèâàíèÿ â êðîâåëüíîå ïîêðûòèå -
ïðèâëåêàòåëüíûé äèçàéí ïëîñêèõ 
è òðóá÷àòûõ êîëëåêòîðîâ ïðåäëàãàåò
íîâûå âîçìîæíîñòè îôîðìëåíèÿ
çäàíèé. Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ
îïòèìàëüíîìó ñî÷åòàíèþ äèçàéíà è
âûñîêîé ôóíêöèîíàëüíîñòè ýòèõ
ñèñòåì, èìåþòñÿ èíòåðåñíûå
âîçìîæíîñòè äëÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ 
â ñîâðåìåííîé àðõèòåêòóðå (ðèñ. 48).

Èíòåëëåêòóàëüíûå àëüòåðíàòèâíûå
ðåøåíèÿ äëÿ îáû÷íûõ
àðõèòåêòóðíûõ êîíöåïöèé

Òðóá÷àòûå êîëëåêòîðû êîìïàíèè
Viessmann îñòàâëÿþò äîñòàòî÷íûé
ïðîñòîð äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ
êîíöåïöèé â ìîíîëèòíîì è ñáîðíîì
ñòðîèòåëüñòâå. Ïðè ýòîì ãåëèî-
êîëëåêòîðû íå ïðîñòî ñîãëàñóþòñÿ ñ
ãåîìåòðè÷åñêèìè ðàçìåðàìè çäàíèÿ,
à èñïîëüçóþòñÿ ñêîðåå êàê ýëåìåíòû
äèçàéíà. Êðîìå âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè
èííîâàöèîííûõ äèçàéíåðñêèõ ðåøåíèé
ïðè ïîñòðîéêå ñîîðóæåíèé, áëàãîäàðÿ
èñïîëüçîâàíèþ âûñîêîýôôåêòèâíûõ
êîëëåêòîðîâ âîçíèêàþò âïå÷àòëÿþùèå
îïòè÷åñêèå ýôôåêòû. Íàïðèìåð,
òîíèðîâàííûé àáñîðáåð ïðèäàåò
çäàíèþ óíèêàëüíûé âèä.

Â ïðîöåññå ñîîðóæåíèÿ «êâàðòàëà
áóäóùåãî» â øâåäñêîì ãîðîäå Ìàëüì¸
áûëî ðåàëèçîâàíî âïå÷àòëÿþùåå
ïðåäñòàâëåíèå îá îáðàçöîâîì ãîðîäå
(ðèñ. 49). Îáùàÿ ïîòðåáíîñòü 500
êâàðòèð â ýíåðãèè ïîêðûâàåòñÿ
èñêëþ÷èòåëüíî çà ñ÷åò âîçîáíîâëÿåìûõ
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Âàæíûìè
ýëåìåíòàìè òåïëîñíàáæåíèÿ
ÿâëÿþòñÿ êîëëåêòîðû Vitosol 200-T èç
âàêóóìíûõ òðóáîê. Îíè ïðèäàþò ôàñàäó
æèëîãî êâàðòàëà àâàíãàðäíóþ íîòó è
íà ïëîùàäè êîëëåêòîðîâ, ñîñòàâëÿþùåé
ïðèìåðíî 300 ì2, äåìîíñòðèðóþò
ïåðñïåêòèâíûé âàðèàíò èíòåãðàöèè
òåõíèêè â àðõèòåêòóðó. Äðóãîé
õàðàêòåðíûé ïðèçíàê ôóíêöèîíàëüíîé
ýñòåòèêè: ôàñàäíûå ãåëèîóñòàíîâêè
êîìïàíèè Viessmann íà çäàíèè
Îáùåñòâà ñîäåéñòâèÿ ó÷àùèìñÿ
âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé 
â Ëåéïöèãå, êîòîðîå â 2001 ã. 
áûëî îòìå÷åíî ýêîëîãè÷åñêîé
ïðåìèåé Ñàêñîíèè (ðèñ. 50).

Ðèñ. 48. Ñåâåð ôåäåðàëüíîãî îêðóãà Ãàííîâåð

Ðèñ. 49. «Êâàðòàë áóäóùåãî» 
â ãîðîäå Ìàëüì¸, Øâåöèÿ

Ðèñ. 50. Îáùåñòâî ñîäåéñòâèÿ 
ó÷àùèìñÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé,
Ëåéïöèã - Èäåàëüíûé êîìïëåêñ, îòâå÷àþùèé
ýêîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì Ñàêñîíèè
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Ãåëèîòåõíèêà â íîâîì ñâåòå:
êîëëåêòîðû êàê ýëåìåíò äèçàéíà

Ôóíêöèîíàëüíîñòü è ýñòåòè÷íîñòü
â ñòðîèòåëüñòâå

Òðóá÷àòûå ãåëèîêîëëåêòîðû
èñïîëüçóþò áåñïëàòíóþ ñîëíå÷íóþ
ýíåðãèþ, îäíîâðåìåííî ïðåäëàãàÿ
áåñêîíå÷íûå âîçìîæíîñòè äëÿ
âîïëîùåíèÿ êðåàòèâíûõ ðåøåíèé.
Ïðè ýòîì èõ èñïîëüçîâàíèå íå äîëæíî
îãðàíè÷èâàòüñÿ ïðîñòûì ðàçìåùåíèåì
íà ñòåíàõ èëè êðûøàõ. Â ôîðìå
êðóïíîãàáàðèòíûõ âûñòóïàþùèõ ÷àñòåé
çäàíèé èëè îòäåëüíî ðàñïîëîæåííûõ
êîíñòðóêöèé ãåëèîñèñòåìû êîìïàíèè
Viessmann ôóíêöèîíèðóþò îñîáåííûì
îáðàçîì: â òî âðåìÿ êàê êîëëåêòîðû
ïîãëîùàþò ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ,
ïëàñòèí÷àòàÿ ñòðóêòóðà îäíîâðåìåííî
ñëóæèò ýëåìåíòîì çàòåíåíèÿ (ðèñ. 51).

Êîëëåêòîðû êîìïàíèè Viessmann ìîæíî
ìîíòèðîâàòü ïðàêòè÷åñêè ëþáûì
ñïîñîáîì. Ïåðñïåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ
êîíñòðóêöèè ïëîñêèõ êîëëåêòîðîâ
Vitosol 200-F è Vitosol 300-F, êîòîðûå
ìîæíî èäåàëüíî âñòðàèâàòü â êðîâåëüíîå
ïîêðûòèå áëàãîäàðÿ ñïåöèàëüíîìó
ìîíòàæíîìó êîìïëåêòó. 

Â îòëè÷èå îò íèõ, òðóá÷àòûå êîëëåêòîðû
Vitosol 200-T ìîæíî óñòàíàâëèâàòü
íåçàâèñèìî îò ïîëîæåíèÿ, íàïðèìåð,
êðåïèòü íà ôàñàäå èëè ïëîñêîé êðûøå,
íå èñïîëüçóÿ ñòîå÷íûõ êîíñòðóêöèé.
Êðîìå ýòîãî, âîçìîæåí ìîíòàæ 
íà ïåðèëàõ áàëêîíîâ, à òàêæå
ãîðèçîíòàëüíîå èëè âåðòèêàëüíîå
êðåïëåíèå íà íàêëîííûõ êðûøàõ.

Èíäèâèäóàëüíîñòü è
ïðèâëåêàòåëüíûé äèçàéí

Èñïîëüçîâàíèå ãåëèîêîëëåêòîðîâ
Vitosol 200-F è Vitosol 300-F îòêðûâàåò
àáñîëþòíî íîâûå ïåðñïåêòèâû 
äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ äèçàéíà êðûø 
è êîëëåêòîðîâ. Îáëèöîâêà ïî êðàÿì
îáåñïå÷èâàåò ãàðìîíè÷íûé ïåðåõîä
ìåæäó ïëîñêîñòÿìè êîëëåêòîðîâ 
è êðîâëè. Ðàìû è îêàíòîâêà ïî æåëàíèþ
êëèåíòà ìîãóò áûòü îêðàøåíû â ëþáûå
öâåòà ïàëèòðû RAL, ÷òî ïîçâîëÿåò
áåç ïðîáëåì ñîãëàñîâûâàòü èõ 
ñ êðîâåëüíûì ïîêðûòèåì (ðèñ. 52).

Â ðåçóëüòàòå ýòîãî âûñîêîýôôåêòèâíûå
ãåëèîêîëëåêòîðû ñ òèòàíîâûì
ïîêðûòèåì ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê
âñòðàèâàåìûå ýëåìåíòû êðîâåëüíûõ
êîíñòðóêöèé. Áëàãîäàðÿ ñî÷åòàíèþ
èíòåðåñíîãî äèçàéíà ñ âûñîêîé
ôóíêöèîíàëüíîñòüþ ãåëèîñèñòåì
êîìïàíèè Viessmann âîçíèêàþò
èíòåðåñíûå âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè
óäà÷íûõ àðõèòåêòóðíûõ ðåøåíèé.

Ðèñ. 51. Çäàíèå «Ãåëèîòðîï», Ôðàéáóðã, ñ êîëëåêòîðàìè èç âàêóóìíûõ òðóáîê

Ðèñ. 52. Ïðèâëåêàòåëüíûé äèçàéí ãåëèîêîëëåêòîðîâ Vitosol óêðàøàåò êðûøè
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Êîìôîðòàáåëüíîå, ýêîíîìè÷íîå 
è ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîå
ïðîèçâîäñòâî òåïëà, à òàêæå åãî
ïðåäîñòàâëåíèå ïîòðåáèòåëÿì 
â çàâèñèìîñòè îò ïîòðåáíîñòåé -
ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ñ÷èòàåò
îáÿçàòåëüíûì äëÿ ñåáÿ ñåìåéíàÿ
êîìïàíèÿ Viessmann íà ïðîòÿæåíèè
èñòîðèè òðåõ ïîêîëåíèé. Áëàãîäàðÿ
ìíîãî÷èñëåííûì âûäàþùèìñÿ
ðàçðàáîòêàì ïðîäóêöèè è ðåøåíèþ
ïðîáëåì êîìïàíèÿ Viessmann ïîñòîÿííî
óñòàíàâëèâàåò íîâûå öåëè, îïðåäåëÿþùèå
òåìï è àêòèâèçèðóþùèå ïðîöåññ
òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ âñåé îòðàñëè.

Ðàçðàáîòàâ àêòóàëüíóþ êîìïëåêñíóþ
ïðîãðàììó, êîìïàíèÿ Viessmann
ïðåäëàãàåò ñâîèì êëèåíòàì òåõíèêó 
ñ ìíîãîñòóïåí÷àòîé ãðàäàöèåé
ìîùíîñòåé îò 1,5 äî 20 000 êÂò:
íàïîëüíûå èëè íàñòåííûå îòîïèòåëüíûå
êîòëû äëÿ ðàáîòû íà æèäêîì òîïëèâå 
è ãàçå â êîíäåíñàöèîííîì ðåæèìå, 
à òàêæå ðåãåíåðàòèâíûå ýíåðãîñèñòåìû,
íàïðèìåð, òåïëîâûå íàñîñû,
ãåëèîñèñòåìû è îòîïèòåëüíûå êîòëû
äëÿ ðàáîòû äðåâåñíîì òîïëèâå.
Êîìïîíåíòû ðåãóëèðóþùåé òåõíèêè è
ñèñòåìû îáìåíà äàííûìè òàê æå
îõâà÷åíû ïðîãðàììîé, êàê è âñå
ïåðèôåðèéíûå ñèñòåìíûå óñòðîéñòâà
âïëîòü äî îòîïèòåëüíûõ êîòëîâ è ñèñòåì
«òåïëûõ ïîëîâ».

Èìåÿ çàâîäû â Ãåðìàíèè, Àâñòðèè,
Ôðàíöèè, Êàíàäå, Ïîëüøå, Âåíãðèè è
Êèòàå, ñáûòîâûå îðãàíèçàöèè 
â Ãåðìàíèè è 35-òè äðóãèõ ñòðàíàõ, 
à òàêæå 120 òîðãîâûõ ôèëèàëîâ 
âî âñåì ìèðå, êîìïàíèÿ Viessmann
îðèåíòèðîâàíà íà ìèðîâîé óðîâåíü.

Îòâåòñòâåííîñòü çà îêðóæàþùóþ ñðåäó
è îáùåñòâî, áëàãîðîäñòâî 
âî âçàèìîîòíîøåíèÿõ ñ äåëîâûìè
ïàðòíåðàìè è ñîòðóäíèêàìè, à òàêæå
ñòðåìëåíèå ê ñîâåðøåíñòâó 
è íàèáîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè âñåõ
äåëîâûõ ïðîöåññîâ ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûìè
ïóíêòàìè ôèëîñîôèè êîìïàíèè
Viessmann. Ýòî êàñàåòñÿ êàæäîãî
îòäåëüíîãî ñîòðóäíèêà, à çíà÷èò - 
è âñåé êîìïàíèè, âñÿ ïðîäóêöèÿ 
è äîïîëíèòåëüíûå óñëóãè êîòîðîé
ïðåäëàãàåò êëèåíòàì îñîáóþ âûãîäó è
îñîáóþ öåííîñòü ñèëüíîé òîðãîâîé ìàðêè.

Ýíåðãîíîñèòåëè:
Æèäêîå òîïëèâî, ãàç,
ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ, äðîâà 
è ïðèðîäíîå òåïëî

Äèàïàçîí ìîùíîñòåé:
Îò 1,5 äî 20 000 êÂò

Ñòóïåíè ïðîãðàììèðîâàíèÿ:
100: Plus
200: Comfort
300: Excellence

Ñèñòåìíûå ðåøåíèÿ:
Îïòèìàëüíî ñîãëàñîâàííûå
ìåæäó ñîáîé èçäåëèÿ
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